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AHIATIIA

Kewmipai OaifbITynarsl 6acThl MaKkcaT, OHBIH CaNachIH JKaKCapTy OOJIBINT TaObLIAIbI.

KeMipni MmexaHukanbIK 6aiibITy IpoLEeciHAe SAETTE Kelecl OHIMIEp alblHabl: KOHLIEHTpAT —
HEri3r1 KaHFbIII Maccackl 0ap 0acTbl ©HIM, KOMIP MEH Tay >KbIHBICTApBbIHBIH €H Kol MeJiepi 0ap
apasbIK eHIM, Oyl YiiHAl eHIM. bliranasl oprana GailbITy Ke3iHAe, aTalFad eHIMAepAeH 0acka, 1aM
Jla aJIbIHAJBL. SIFHU, CyMEH KYBUIBIN, OalbITUIFAHAA OOJIIHTEH YCaK KoMip.

TaxpippiniTa OassHOAIFaH TUIUIOMABIK >KOOAHBIH HET131HIE (QPaKUMsUIBIK Tajljgay oAICIMEeH
IpaBUTALMANBIK OalbITyasl 3eprrey Herizinae lllyGapken KkeH OpHBIHBIH KOMIPIHJEI1 aybIp
CyCIICH3UsJIAp/IaFbl IOTY JKOHE TPABHTAMSIIBIK OalbITy TPOIECTEPIHAET] JKETUIMETEHIIK
KO3 QUIMEHTTEPIH aHbIKTAy OOJI/IbI.

AHHOTALIUA

[enpro oboTateHus yris sBISIETCS YITYUIICHHE er0 KauecTBa.

B mporecce MexaHrUeCcKoro 00OTameHus yrieil 0ObIYHO TOMYyYaloT CIASAYIOMNE KOHEYHbBIC
MPOJIYKTHI: KOHIIEHTPAT — MPOJYKT C HAaWOOJIBIIUM COJIEP’)KaHHE TOPIOYEH MAacChl, MPOMEKYTOYHBIN
MPOJIYKT ¢ HAaWOOJIBIIUM COJACPKaHUEM CPOCTKOB YIVII M TIOPOJBI, KOTOpas SIBISETCS OTBAIHHBIM
npoykToM. [Ipr MOKpoMm oOoramieHn, MOMUMO TEPEUHCICHHBIX TMPOAYKTOB, TOMYy4aeTCs TaKKe
[1J1aM, T.€. MEJIKUI yroJib, BBIACICHHBINA U3 MOCUYHOW BOJIBI.

Ha ocHOBaHWMM W3J0KEHHOTO TEMOH JUIJIOMHOTO TIPOEKTa SBISJIOCH OIpeneicHue
K03 (HUIIMEHTOB HECOBEPIIICHCTBA MPOIIECCOB OTCATKA M OOOTAIICHUS B TSHKEIBIX CYCIICH3UAX Ha
yrie mectopokaeHust [1y0apkoabCkoro Ha OCHOBAaHMHM W3YyYCHHUS TPABUTAIIMOHHONW 000TaTUMOCTH
MeTOI0M (PaKIIMOHHOTO aHAJIH3a.

ANNOTATION

The purpose of coal enrichment is to improve its quality.

In the process of mechanical enrichment of coals, the following end products are usually
obtained: concentrate — a product with the highest content of combustible mass, an intermediate
product with the highest content of coal aggregates and rock, which is a dump product. With wet
enrichment, in addition to the listed products, sludge is also obtained, i.e. fine coal isolated from
washing water.

Based on the above, the topic of the thesis project was to determine the imperfection
coefficients of the deposition and enrichment processes in heavy suspensions at the coal deposit of
Shubarkolsky based on the study of gravitational enrichment by fractional analysis.
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KIPICIIE

Kemip — omemzeri eH Ken TapajifaH SHEPreTHKAJBIK pecypcTapAbiH Oipi.
Apamzar Oanacel anFaml €3 KaKeTiHe MaijajaHFaH OTBIHJAAPIbIH — aJIFalliKbl
KaTapjapblHaH KeMip OpbIH ananael. Kemip — Tac TEKTeC  KEJETIH JKaHFBIII
Ka30anapabiH Oip Typi O6ombin Tabbuiaabl. Kemn KbUIIBIK ©CIMIIK KaJbIKTapbIHBIH,
OTTEKCI3 OpTaja Kol JKbUIIap )KHHAKTATybIHAH Makaa OOoJFaH.

Kemip kazipri Tanma onemiik 3KOHOMHKAJa CYPaHbICKA W€ KOHE i€ O31HIIK
OpHBI 0ap, KOJDKETIM/II Maiaanbl Kaz0anapablH Ti3IMIHJIEe KOIll 0acTaiIbl.

Kemipai 01341H emiMi3fie XaJbIK €XKENJAEH TYPMBICTHIK KaKETTUTIKTEp YIIiH
naiiananrad, OlpaK eHEPKICINTIK Tay-KeH eHJipicl Tek XIX FachIpJpIH OpTachiHIa
Oactanael. Kemip eHIIpYIIH KaJbINTACYbl OCHI JKbIIAAPHl OTHIHHBIH €A0YyIp KOJIeMiH
Ka)XET €TeTiH OapibIK casiajap/blH KapKbIHJIBI IaMYbIMEH OaiaaHbICThI 00Jabl. 1855
*blTbl Kaparannel OacceiiHiH wurepy, 14 sxpligaH keiiH — JIGHTIp Ke€H OpBIHIApBIH
urepy, ai 1895 xbinel — ExiOacTy3 ayaHbIH/Ia KOMIp UTEPY KYMBICTaphbl OacTaIbI.

byringe Kazakcran OapnanraH Kopiiap MEH KeMip OHAIPY KeJyieMi OOWbIHIIA
TMJI ennepi apaceigaa 3-11i opbIHa al, djieM OoibiHIa 10-11b1 opbiaa. [HukizaTTeiH
xanmbel kesemi 150 miapn ToHHa OonaTeiH 50-T€ JKYBIK KEH OpHBI €CKEpUIIlL.
PecniyOnuka aymarbiHAa KeMip TYpPJEPIHIH TONBIK CHEKTpl eHAipiienl (KOHbIpAaH
tacka JneiiH). Kemip eHepkociOi IKOHOMHMKAHBIH J>KETEKIIl cajlachl JKOHE eJIiH
SHEPIEeTHKAJIBIK KeIICHIHIH Heri31 O0JIbI TaObLIa b

OHIIpiITeH  KeMip  1MKI  HApBIKTBIH  KKETTUIIKTEPIH  TOJBIFBIMEH
KaHaFaTTaH IbIPaIbl, OHBIH eAyip OeJiri meTenre 3kcrnoprranaabl. COHFBI KbLIAAPHI
Kazakcran onmeMik keMip 3KCIOPTHIHBIH 1,7% - KOPCETKINIIH TYPAKThl YCTal OTHIP.
OTKeH KbUIIApPhl TAHJAEMHSFa OalIaHBICTBI JKETKI3UIIM  JIGHrediHiH TaOuFru
TeMeHaeyiHe KapamactaH, 2020 >KbUIFBI CTAaTUCTHKA OOMBIHINA CHIPTKBI HapBIKTapFa
16 MAITMOH TOHHA MIWKi3ar keHenTual. Herisri TyTeiHymsl Peceit denepanmsicer
00JIBITT TAOBLIA B, OHBIH YJIEC1 SKCTIOPTTHIH 83% Kypaiabl.

KazakcranHblH KeMip ©HEpKICiOiHIH Oonammarbkl opacaH MYMKIHJIIKTEpre ue.
PecypcrapabsiH KeH KOpBI, COTTI TeorpadusuiblK OpHAJACybl, JaMbIFaH KOJIK JKOHE
JIOTUCTUKAIIBIK JKYHenep, COHAai-aK 1MKi )KOHE CHIPTKBI HAPBIKTAPAAFbl CYPAHBICTHIH
apKachlH/Ia caja TeK JaMHUTHIH OOJajbl. OJIEM/IIK YKOHOMUKAHBIH MYHAl CETMEHTIH
TYP CUTKIHIIPETIH KU1 JaFIapbICThIK KYOBIIBICTAp KOMIP CajlachlHa Jia OH dCep €TEe/Il.

XaIBIKTBIH KOHE OHEPKICII OHIPICTEPIHIH SHEPTETUKAIIBIK pecypcTapra YHEeMI
ocCilm KeJle KaTKaH KaXETTUIIrl OTHIH OHJIPY KOJEMIiHIH YJIFaloblHA TYPTKi OONasbl.
CoubiMeH Oipre, OapiianFaH KeMip KOPbl MYHAl K€H OPbIHAAPBIHBIH KOJIEMIHEH eoYyip
aChINl TYCEIli, IEMEK, KOJTAHBICTAFhl TEXHOJOTHUSIIBIK KYPBUIBIMIBI CAKTail OTBHIPHII,
KOMIp KaKbIH OOJIalliaKkTa MaHbI3Ibl CTPATETUSUIBIK PeCcypc Ooabl.



XKywmpic icTen TypraH KeH OpblHAapblHaH Oacka, Ka3zakcran aymarbiHAa OCbI
yaKbITKa JIEHIH OHJIpYy MPOIECIHE dCep €TIEereH KoMIp/iH eaoyip Kabarrapsl aa Oap.
Pecypcrapapl canmbicThipManibl TYpAE ap3aH ajlyFa FaHa €MeC, COHBIMEH Karap
KOJITAaHBICTAFbl KEH OpPBIHAAPBIHBIH aNTapibIKTail oNeyeTiH KOpPCETeTiH YIKEH
OaccelfHep/l UTepy/IiH alllbIK dMiCi Al e KoJIaHbUIyna. bipak caHabIK (pakTopaaH
0acka, aJIeMJIIK IeHreiieri OHIMAepAl anyFa MYMKIH/IK OE€peTiH IUKI3aTTbIH XKOFaphbl
camachlH aTan ©TKEH JKOH.

Kazipri Tanma kemip, MeTaJUTyprus cajachblHa aca KaXETTl IIMKI3aT OOJIbII
TaOBUTATBIHJBIKTAH JKOHE /i€ KOMipre NereH CYPaHBICTHIH KbUINAH >KBUIFA apTyBI,
KeMipai O0ailbITy *KoHe eHAIpY cajlachlHa apHaibl 3epTTeynepal Kaxer ereni. Coran
OalaHbBICTBl O13/11H JAUIUIOMJIBIK JK00aMbI3fa, 013 «AybIp CYCIIEH3UsA/Ia JKOHE
oTcaJiKa/ia KeMip/l OalbITy IPOLECTEPIHIH KETUIMETeHAIK KO3 (UIIUEHTIH aHBIKTAY»
OOMBIHIIIA 3EPTTEY KOHE €CENTeY KYMBICTAPhIH KYPri3diK.



1 3EPTTEY 9AICTEMECI

1.1 Enexri Tangay

Enexrti Tannay — Oprypii enmeMeri KeH TYWIPIIIKTEpiH HeMece TYHIPIIIKT1
3arTap/ibl €NEYIlTeH OTKI3y apKbUlbl €Ki Hemece OlpHelle IpuliK Kiactapra Oeiy
MPOIIECIH €Jiey Jen aTaiMbl3. OHAIpIC OpBIHIApBIHAA €Jiey MPOIeCl apHAYJIbI
anmaparTrapia — eneyimTepae (MexXxaHUKaJIaHbIPbUIFaH eneyimTep) xKyprizueni. biz
©3IMI3/IIH 3€pTTeY >KYMBICHIMbI3[]a YHUBEPCUTET KaObIPFAChIHAAFbl KapanaibiM
eJieyilTeH KoMip/i OipHele emeMAeri OHIMIEPAl aabIK.

Kenni oprypii ipitik kjaacctapra Oeny YIIIH eneyimTepAl KojgaHambi3. Eney
Ke31HJIe €JICKTIH KOFapFhl )KaFbIH/1a KaJIFaH OHIM/I1 YCTIHI1 OHIM, €JIEKTeH OTKEH OHIM/I1
ACTBIHFBI OHIM JIEIT aTaiiMbI3.

EnekTen Tampmay kacay YIIH MaTepHUANIbIH UIMEri TaHJajdaabl, OHBIH
IPaHYJOMETPUSIIBIK ~ CHIIATTaMachlH  aHBIKTall  aliblHaAbl.  AJIBIHFAH  LJIMEK
CaHbUIAYIAPBIHBIH ~ OJIIIeMJepl  YHEMi  TOMEHIEHTIH  CTaHIAPTTBl  EJCKTEep
JKUBIHTLIFBIHAH OTE/].

EnexTi Tanmay HOTWXKeCiHIE KeH TYMIPIIIKTEPIHIH MeJmepl €Ki ipreiec
eJICKTEp/IH CaHBUIAYIAPBIHBIH OJIIeMACPIMEH AaHBIKTAJIAThIH IPUTIK  KJIacTaphl
anbpiHaABL. Ejex caHpuiaynapbIHbIH ©JIIeMIepl 9J1eTTe MUJTUMETPMEH KOPCETLUIe 1.

Enexren eTkeH Marepua TOMEHT1 OHIM (KJIacc) Jell araiajbl xKoHe MUHYC ( - )
OenriciMeH OenTiUIeHe 1; eNIeKTe KaJFaH MaTepuaJ )KOFapFbl OHIM (KJIacc) JIeT aTajabl
XKoHe TIToC (+) OenriciMeH OenriieHe .

Enexren Tanmay HOTHIXKECIHAE aJbIHFAH Op KJIACTBIH MOJIIEPi OJIIeHEeAl. Op
KJIACTHIH IIBIFBIMBI €JIEKTEH Tayjay YIIH aJlbiIHFaH UIMEKTIH J>KaJlllbl MaccachlHa
IrpaMMEH JKOHE MalbI30€H KOpCEeTLIeI.

Enex tanmaybiHbIH HOTHIKEIEP] KecTere eHri3iaemi.

Kectenin Oipinin 6araHpIHIa OOIIEKTEPA1H YIKCHIINH CUITATTANTBIH KJ1acTap
kepceriired. Ekinmri Oaranra OacTankbl UIMEKTIH MacCachblHBIH IalbI3bIMEH
KOPCETUITeH Oop IPUIIK KIACTBIH JKEKE IMBIFBICHI CHTi3UIeni. Y IIIHIIICIHIE,
">KorapbIaaH" MaibI30€H )KUBIHTHIK MIBIFBICHI KOPCETUIreH (TUTF0C OOMBIHIIA).

"YKorappiman" JKUBIHTHIK IMaiibI3 OapiblK OacTankbl YATIHIH KaHIIA TadbI3bl
€JIEKTE KaJaThIHBIH KOpCeTeli, erep oin »oraprbl Oonca, 100% - man "xorapbigan"
YKUBIHTBIK TTAHbI3IbIH abIPMAIBUIBIFGI €JICKTCH KaHIIa MaTepHal 6TETIHIH KOPCETe 1.

KeMipaiH TrpaHyTOMETpUSAIBIK KYpPaMbIH aHBIKTAy VIIIH CaHbUIAYTap/IbIH
emmemaepi: 40, 20, 10, 5, 2,5 mm 6onateiH KCM (I'OCT 9758-86) enexTep >KUbIHTHIFbI
magamasbuisl. [2,3].



1.1 Orcaaka

Orcanka - rpaBUTAIUSIIBIK OallBITYy MPOLIECTEPIHIH apachiHIa, OTCAKa €H Kol
KOJIJIaHbUIAThIH, COHBIMEH KaTrap €H TUIMI1 mpouecctepAid Oipi. Otcanka mpoieci
apHalibl OTCAAKaJbIK MAaIlIMHANIAPJA KYPri3uiell >KOHE OapiblK OTCaIKaJbIK
MalIyHajap ilIiH/e Cy TYpaTblH KamepaaaH Typajsl. Ken 0albITy Ke3iHe 0TCaaKalbIK
MamuHaaa mpoiec 0,2 — 50 MM apaibIFbIHAA XKyprizice kemip OaitbiTkanga 0,5-200
MM apalibiFbiHAa OailbiTambl3.OTCcaaKa ypaicl KeH TYHIPIIIKTEPiHIH *OFapbl TOMEH
KO3FaJlaTblH Cy HE aya d9CepiHEeH TYMIPIIIKTEP/IIH THIFbI3bIFbIHA Kapail OeiHy ypAICIH
artampiz.OTcazika TMPOIECIHJIE CaliMaK KYII, CYJIBIH KOTEPY KYIIi, CYAbIH arbi3y
Kymrepi ocep eremi. Orcagka Tporeci apHaibl OTCAAKANBIK MalluHaJIapaa
KYpri3iieai xoHe OapiibIK OTCaIKaJIbIK MalldHajJap IIiHAe Cy TYpaTblH KamepajaH
typansl.Kamepa iminge Top opHanacasl. Kamepa imniHae cy KOHABIPFBIHBIH 9CEPIHEH
Cy ’KOFapbl TOMCH BEpPTHKaJl OarbITTa IIailiKasiabl.

BacTankp! 3aT cymeH apanachit Top 6eTiHe kemin Tycei.Ochl K3/ ThIFbI3/IbIFbI
OpTYpAl TYHIPIIIKTEp €Kl Typil OarbiTTa Ko3rasiajbl.)KeHUT TYHIpUIIKTEp KOFapbl
OarpITTa KO3Fajica,ajl ayblp TYHIPIIIKTEp TOMEH OarbITTa KO3FaJIbIll KaMepaHbIH
TOMEHI1 OarbIThiHA  KO3Falaabl.oKeHUT  MHHEpanjap  OTCaJKaHBIH  OapiibIK
MallMHalapbiHAa OacTankel 3aTneH Oipre TYCETIH CYIbIH aFbi3y Kyl apKbUIbl
KaMepaHbIH eKIHIII OachlHAH IIBIFAPBUILIIT OTHIpaabl. TOMEHri Kabarra >KWHAJIFaH
MUHEpaJl TYHIPUIIKTepi 1puIirine 6aillaHbICThl €Ki TYPJIl 9JIICTICH alibiHa kL. bipiHtici
TOPJBIH TECITIHEH OTIN KaMepa TYOlHe TYCETIH KEHJep >KOHe ojlap keOiHJie apHailbl
IIOMIIIITI 3JIEBATOP apKbUIBI Y3/1KC13 MIBIFAPBUIBINT OThIPaIbl. EXIHIIICI Ip1Iiri )KOFaphl
AFHU TOpJAaH OTHedTiH keuaep.Onap ofeii >kacaifaH YIKEH TECIKTEeH OTiIl
x)uHanmaapl.OTcanka OalbITy TEPMHUHIHJE TOMEHI1 KabaTkKa >KMHAJFaH OHIM aybIp
dbpakmus, aja YCTIHT KabaTKa KUHAJIFaH OHIM )KeH1T (hpakius aern ataiMbi3.biz kemip
OalibITKaHa KOHIICHTPATTBI JKeHIT dpaknusgad anambis. Cebebi  kKemipiiH
TBIFBI3BIFBI 0aCKa MUHEpAAapaH THIFbI3IbIFBl TOMEH.

OchIraH coiikec TYHIPHIIKTEP €Kire OeJHIN KaMepaJaH Y3MIKCI3 IIBIFapbUIBII
oteipanbl. [lpouecTe TYHIPHIIKTEPAIH THI3FBI3ABIK aWBIPMAIIBUIBIKTAPBI YKOFApPbI
OOJFaH CcaifblH MIPOLIECTIH KYPY THIMJIUIITT apTaibl.

Otcanka mporeciHe KaHAal KyIITep >KOHE (hakTopiap ocep €TeTiHiHe
KapacTeipaibIK. bipiHii Ky canMak Kyt 60mbin Tabbiiaapl. CaniMak KyIili MUHEpa
THIFBI3JIBIFBIMEH  JKOHE ApxuMes KYImIIMEH  aHbIKTajaabl. TyHipiiikrep
CaTMaKTapbIHBIH ailbIPMAIIbLIBIFEI JKOFAphl OONFaH CalbIH,TYHIpHIiKTEp Oip-OipiHEeH
&akchl OemiHeni.On yuriH opTypiai TYHIPIIIKTEPIiH IUaMepTiIepiHiH Oipaen 0oy
KaxeT. TyHipmikTepaiH auaMepmiepiHin Oipaei Oonybl VINIH eJeyilmTi Tanaay
KonmaHaael. EneyimTi Tanmgay KeH TYHIPIIIKTEpiHIH JuaMeTpliiepiHe OaiaHbICThI
ipimik kmacrapra Oemy. Ocwinaiiia KeH KecekTtepiH Oenrimi Oip kmacrapra Oeiry
apKaceiH/Ia 013 ONapABIH Macca albIPMAIIBUIBIKTAPBIH JKOFapbuiaTamMbi3. OTcaakanay
aJIbIHA KYPTI3UICTIH eJey Mpolieci KeH 1 OalbITyFa JabIHaay YPAICIHE KaTalbl.

ExiHmni kymr cynblH BepTUKal OarbITTa KO3FaTyblHAH CYAbIH KOeTepy Kyl by
KYII CYJIbIH BEPTHKaJ OaFrbITTa KaHIla OMIKTIKKE KOTEPUIETIHI )kKoHE O1p MUHYTTa Helle
peT KeTepuleTiHl apKbulbl aHbIKTaNanbl.byn eki ¢dakrop Oip-OipiHe Tikenen



OaltnanbIichl Oap. SIFHU HEFYPIBIM OUIK KAIIBIKTBIKTA KO3FaJICA,COFYPIBIM OHBIH TOTEPY
KULTIr a3 6onaael. by gpakroprapasl OTcagkaablK MalllMHAIAPAA apHAYIbl KOHBIPFbI
apKbUIbI peTTEyre OOIAIbI.

YuriHmi Kym — KeHMeH Oilpre TYCETiH CynblH TOpU30HTallb OaFbITTa arbI3y
kymi.CynplH TIBIFBIMBI  apTKAH CaWbIH CYABIH aFbi3y Kymri aptaabl.OckIFaH
0alIaHBICTB KEH KECEKTEPIHIH KbUDKYBI JKbLIaM/ 1al b,

Ortcankara oacep eTeTiH GakTop oJ1 KeHIepAlH (KeMipaiH) ipuTiri. IFHu oTcaaka
MPOLIECIH/IE KEHHIH IPUIrl apTKaH CalblH NPOLECTIH TUIMAUIIN apraiabl.¥cak 3ar
OTCaJIKaJlaHFaHJa KeOIHJe MPOLECTIH THIMAUIITIH apTThIpy YIIiH >KacaHAbl TOCEHIII
Konmaneianel. JKacaHael TeOcCiHIII TOPABIH OeTiHae opHanacanbl. Kacuerine
TOKTAJAaThIH OOJICAaK ayblp MUHEPAJJIBIH THIFBI3ABIFRIHAH a3,a)1 KEHUT MUHEPAJIbIH
THIFBI3ABIFBIHAH JKOFAphl OoJbim Kenemi. JKacaHapl TocEHITEp Kamepa imIiHe
OpHAaJIaCKaH TOPABIH AUMETIPIHEH YJIKEH OONybl KaKET MOHE THIFBI3JbIFbI OipAeH
00mybI KaxkeT.COHBIH HOTHIKECIHJIE YKACaH bl TOCEHIIT aybIp KOHE KCHIUT (Dpakmusiiap
apacblHga opHanacanbl. JKacaHapl TOCEHIMTEpAi MHUHEpajjaaplaH HeMece TaOuFd
KOHE JKacaHJIbl 3aTTapiaH acajaabl. JKacaHIbl TOCCHIIITIH MaKcaThl OTCaIKa
YPIICIHIH camachlH >KakcapTy. SFHU >KOFapbl KabaTrTarbl KEHUI TYHIPIIIKTEPIIiH
TOMEHT1 KabaTTKa 6Tyl KHUBbIHIAMIbI COJl ceOeNTi ayblp (GpaKIMsHBIH carachkl apTajibl.
Orcanka mpolieciHe ocep erTeTiH (AKTOp OJ1 JKacaHAbl TOCEHIIITIH KaJbIHJIBIFHIL.
Kacanapl ToOCEHII KaJbIHAaFaH CalblH MUHEPAJ TYHIPIIIKTEPiHIH TOMEH KO3FaayblHA
kenepruiep keOetieni.Conm cebenTi TOMEHI1 KabaTTKa TEK THIFBI3ABIFEI KOFaphl
MUHEpaIap eTel.

Kacanapl ToceHimTep ipi KeH OallpIThUIFaHAa KoyigaHblIManabl. Cebebi
YKacaHJIbl TOCEHIIITI ip1 KEH KECEKTEP1 ©3/1epi JKacar anaibl.

Kacanapl TOCEHIMTIH MaKcaThl OTCaJKa YPAICIHIH camachklH JKakcapTy. SFHH
JKOFapbl KaOaTTarbl KEHUT TYHIPIIIKTEpaiH TOMEHT1 KabarTKa oTyl KUBIHIANWIBI COI
cebenTi ayblp (GpakIMSHBIH camackl apTtaabl. OTcajaka MallWHAIAPBIHAH aybIp JKOHE
KEHLUT GpaKIUSHBI Y3IKCI3 IIBIFAPBUILII OTHIPFAaHBIMEH JKacaHAbl TOCCHIIITEP TOP
Oetinae Kama Oepemi. An ipi KecekTepli OalbITKaHIa Kamepa ilriHeH OapiIbIFbl
IIBIFAPBUIBIIT  OTBIpaAbl, cebebi  ipi  TYHIpIIIKTEpAe  JKAacaHAbl  TOCEHIII
KOJIJaHBIJIMANIbI.

OTtcanka mporieciHe ocep €TeTiH Tarbl Oip (akTop OJ ayblp HE KEHLI
bpakuusnapabiH MLIFY SKonaapbiH e3repty. ey xombiH OiTey cebebi KeH
TYHIPIIIKTEPIHIH TOMEH OaFbITKA TYCYIHIH MYMKIHIIUTITiH apTThIpy. Con ceGenTi aybip
(dbpakmus MBIFEIMBI apTaJIbl Aa OipaK OHBIH Carachl TOMEHICH/II.

1.2 Orcaagkajiay MalIMHAJIAPbI

OTtcankanay MamdHaJapbIHBIH KO Typiaepi 0ap koHe OapibIFBIHBIH JKYMBIC
xacay npuHuunTepi Oipaeit 6omein keneni.OTcaakanay MalliMHaIapbIHbIH O01p-OipiHEH
albIPMAIIBUIBIFBI KaMEpaJarbl Cy OpPKACBHICBIHAA IPTYPAl 9AICHEH KOFapbl TOMEH
KOo3fasibicka kenriputeni.Otcaakainay wamuHaiapsl — auadparmanibl, HOPLIEH/],
MOPIIEHCI3 (aya KbICBIMBIMEH KYMBIC ICTEUTIHAEP), KO3FalIMalibl TOPJIBI >KOHE



KO3FaJMajbl TYNTI MamuHanap 6onbin OemiHeal. bapabik oTcaakanblK MalInHagapaa
Kamepa, TOp, Cy/Ibl KO3FaJIbICKa KeNTIPETIH KOHJABIPFbIIAP JKOHE Kamepa TYOIHEH aybIp
(dpakuusHbI LIBIFapaThIH KOHJBIPFbLIAP 001a1b1.OPTYPIIL OTCaJKaJBIK
MalIuHaJIap/blH WbIFYy ce0e01 KeHHIH 1pUTITiH, OHBIH MUHEPAJIIAPbIHBIH ThIFbI3/IbIFbIH
Tarbl 0ipa3 KacHETTEPiHIH EepeKIICTIKTEepiH OapblHIla eckepyre Typa kenai.OTcanaka
MalllMHAJIApbIHJA KaMmepa OapibiFbIiHAa OlpJed OOJbIN Keledl,iFHU KOFapFbl 0eJIiri
TOPTOYPHIIITHI, ajl TOMEHTI jKaFbl KOHyCc Kommany OpHBI OOWBIHIIA OTCaJKaIBbIK
MaIInHanap;

['mapaBnaukamblK OTCaJKa MalIMHAIAphl (IMPOIECC Cy OpTachlHAA KY3ere
achIpbLIAJIbI);

[THeBMaTHKAJIBIK OTCaIKa MaIIuHaIap (MpoIecc aya OpTachiHaa XKYPedl).

MexaHU3TIiK KypIbIChl OOMBIHIIIA OTCAIKAJIBIK MallTiHAJIap;

Jmadparmaibl oTcaaka MalTuHACHI

[Topmenai oTcaaka MalrMHACHI

[TopmieHci3 (aya KbICBIMBIMEH JKYMBIC ICTEHTIHIEp) OTCaIKa MAITHHACKI

KosFranamansl TOpibl OTCaJKa MallnHACKI

Ko3ranmasl TynTi OTcajka MaluHackl OeiHEe].

TycipineTin eHiM OaFbIThl OOWBIHINIA:

Tikene# arbIHABI IIOTY MAIIMHAJIAPHI;

Kapch! arbIMIBI IIIOTY MallIMHAJIAPHI,

baitpiTy @HIMIEPIH TYCipy 9/1ici OOHbIHIIA:

[nbep apKbUIBI TYCIpYy OTCAIKAJBIK MAIlIMHAJIAPHI,

TOP apKbUIbI TYCIPETIH OTCAIKAJIBIK MallliHAIaphl;

Carpuiap OOMBIHIIIA OTCAAKAIBIK MallllHAJAp;

O1p carbuTbl (01p KaMepalibl) IIOry OTCaaKalbl MallTHHAJIAPHI.

€Ki CaThUIbI OTCAJIKAJIbI MAIlIMHAJIAPHI.

YII CaTbUIbl OTCAJIKAJIBI MAIlIMHAIAPHI.

KOII CaThUIbl OTCAIKAIbl MallTUHATIAPHI.

Hreicanassr Makcarsl OOMBIHINA:

¥Ycak TyHIpHIikTi, ipi TYHIpIIIKTI HeMece KiaccupukanumsuiaHOaraH KeHIEp.i
OaifpITyFa apHAJIFaH OTCAIKa MallIMHAJIAPHI;

[Inamapl oTcaaka MalIMHAIAPHI.

[Topmienbci3 oTcaaka MamyHaIapbl (aya-myabCalUsIIbIK). Aya-TyTbCaIUsIIBIK
MalllMHAJIAp KeMip KeHAEpiH OalbITya KeHIHeH KOJIJaHaabl. MalirHalapasH
JU3aMHBI JKBULIAP CANBIH JKETUIAIPiIiN, KaHaphil oThIpaabl. COHABIKTAH IC XKY31HJIE
aya KaMepaJapblHBIH OPHAJIACYBIMEH JIe, KEKE KYPBUIBIMJIBIK JJIEMEHTTEPIMEH e
EPEKIICIICHETIH SPTYPJIi OTCAAKAIBIK MAlIMHAJIAP KOJITAHBLIA b,

Aya KaMepaJapbIHBIH OpHAIACYhI OOMBIHIIIA MAITUHATIAP KIKTEIEI1:

aya KaMepachblHbIH OYHIpIIIK OpHAIACYbIMEH,;

aya KaMepallapbIHbIH OYHIPIIIK €K1 dKaKThl OPHAJIACYbIMEH;

KOCapJIaHFaH OPTAJBIK aya KaMepalapbIMeH;

aya KaMepaJIapbIHBIH XKep aCThl OPHATACYBIMEH;

aya KamepaJiapbl JKep acThl OpHAJIACYBIMEH;

aya KaMepaJIapbIHBIH Kep YCTi OpHAJIACybIMEH;



[lopmienpal oOTcaaka MalllMHAJNIAPBI MapraHel, Kajlailbl >KOHE Bojbhpam
KEeHJepiH OalbITy YIIIH KEHIHEH KOJIJAaHbUIAJbl. YakKbIT ©Te Keie onap Auadparma
MalIuHaJIapbIMEH KOHE JKbULKbIMAJIbl TOPJIbl MATMHATAPMEH aybICTBIPBLUIIbIL.

OTtcankanblK MallMHAJAp Ju3ailH OOWBIHIIA ajyaH Typil (Ky3[€H acTam
Typaepi Oenruni). EH xenm Tapanran nuadgparmanbl, MOpIIEH[, MOpPIIEHCI3 (aya
KbICBIMBIMEH KYMBIC ICTEUTIHAEp), KO3FaJIMalibl TOPJbl >KOHE KO3FajMajbl TYIITI
MalgHaziap.

1.2.1 TIueBMaTuKaJBIK oTcaakajgay MammuHacsl [IOM-2A.

1-Cypet — ITHeBMaTHKaIBIK OTCa/IKaIay MallliHACHI

KonrnenTpar epiciHiH COHBIH/IA 3aTThl KOHIICHTPAT XKoHE €K1 apJIbIK KabaTTapbhIHa
Oemnyre apHaiibl mmobep (8) opHarburrad. KoHneHTpar mmbepaiy acThiHa OpHAJaCKaH
KaJITaJaH IMIBIFaPBUIBIT OTHIPabl. Op OHIMHIH ©31HE THICTI KaJlTalapAaH IIbIFapbUTYhI
KianaHHeH (14) TepOeny KUUTITiH 63TepTyMEH peTTeNin oThIpaasl. Kanasikrap sxoHe
eKiapajJblK ©HIM KJamaHAapIblH AacThIHIAa oOpHajlackaH ImHekTep (15) apKbuibl
IIBIFAPBUIBINT OTHIPAAbI. 3aTTHIH OpOip JKapThUIai nekanap OeTiHae OipKenKiuIiri oor
TapadyblH MApHUPII TipeKkTepre UtiHreH 0omarThl Topaap (7) iCKe achIPBIN OTHIPAIHI.
TopmapasiH nexanap OeTiHae KO3Famybl kKeTeK (21) apKbUTbl OPBIHAAIBIT OTHIPAIHI.
MarmmHa >KOFaprbl KarblHAH 30HTIEH (6) KaObLIFaH OHBIH aCTHIHAH IIIaHJIAJIFaH aya
COpPBUIBINT TYpajabl, ajl KaObIprajapbl TE€3 alllbUIaTblH OWHEK NaHenbaepMeH (4)
KopimranraH. Jlexkamapasl Kepyre, Tazajayra *KoHE JKOHJCY KYMBICTAPBIH KYPrizyre
KOpIIIay MaHeIbJAEPIH/IC TEPMETUKAIBIK JTIOKTEP €CKEePLITEH.

[THeBMaTHKaNBIK OTCAAKalaylblH KEMILIUIIriHE -06JiHYy KOpCEeTKIIITEePiHIH
OalbBITBUIATBIH 3aTTHIH BUIFAJIJIBUIBIFBIHA KOHE OHBIH OaWbITBUTYBIHA TOYEALIITI,
COHJaN-aK Cylbl OpTajarbl OTCajJKaliayFa KaparaHJa TEXHOJIOTHSIIBIK THIMIUTIKTIH



TemeHAIrl. COHIBIKTAaH O TEK KaHa CyFa Talllbl KJIMMaThl ©T€ KaTThl aiiMakTapnaa
KOHBIP OHE OHAll OalbIThIIIATBIH KeMipJep/l OailbITy YIIIH KOJIJaHbLIA IbI.

1.2.2 Inapparmajibik 0TCagKajay MallnHACHI

2-Cypet — lnadparmainblk oTcajikajiay MalllHachl

I-cepimmerni peccopa; 2-pama-WiHaFamI, 3-KOHYCTHI OWMBIII; 4-IVIHHIPII
opayslir, S-topiap; 6-auadparma; 7-KOpmyc; 8-3KCIEHTPUKTI MeXaHu3M; 9-
AIIEKTPOKO3FAITKBIII, 10-KoTeKTop.

HNuadparmansl orcaakaigay MamuHauapbl iputiri 30 MM AeHiHTT Kapa KoHE
CUpPEK MeTaijuap KeHJepiH OaifplTyna KeHIHeH KoigaHbuiansl. {uadparmans
MaIllMHAIAPBIH OHIMILIIT TOMeH 0ombIn kenei (40 T/car actialiibl), COHJBIKTAH OJlap
KeIl JKarJaaiiga eHIMIUTITi a3 ¢padpukanapaa KoJagaHbLIa bl

Juadparmanbl oTcajkanay MallMHAIAPHI KOFAPFBI TOPT OYPHIINITH O6JeK eKi
Oemimmiere Oemineni. On yIIiH KaMepaHbIH Y3bIH OOWBIHA OHBI Typa €Kire 0eJeTiH
Cyper a, 0, B).

a 0 B r b |
- :

3-Cypert — JlnadparMaibik oTcaaKanay MalTiHACKIHBIH KaMepaChI



Top ochl KalkamMeH KaMmepaHbIH KaObIpFachl apachlHIa OpHATbUIFaH. by
MOEpMEH TOP AapKbUIbl KbIMBUIBICTHI IIbIFAp YOOJIMIIEH! TOpJbl OejiMIle Jem
aranansl. Exinmni 6eniMiere guadparma, He aya TYCETiH KEHICTIK OpHajacabl.

Huadparmaibl )koHe MOPIISH/I1 MalllMHaNapAa CyAbl KO3FalablCKa KENTIpy 9icl
ykcac. Exeyi fe aifHaiManbl Bajifa KCLIEHTPUYHO OpHAJACKAH IIATyH >KOHE OHBIMEH
KOCaThIH ILITOK apKblIbl TepOeTUly Ko3frajbichiHa Kenripuieni. luadparma xyka
TeMipjieH xacalibiHabl. O KaObIpFaapMeH CO3BUIFBIII PE3CHKEMEH KochUIFaH. Onap
TOMEH TYCKEHJIE€ Cy KBICHIM OCEpIMEH eKiHI OejiMilene KeTepuieni. A KOoFapsl
IIBIKKaHAa Cy TOMEH Kapai Tyceni.

HNuadparmansr mamunanap (MO/]) ycak MmuHepanaapra, ajl MOPIICH 11 )KOHE

Oackanapel ipi MUHepanaapra KoigaHbUtiaabl. COHABIKTaH auadparMaHbIH
KYpIC KalBIKTBITBI oTe a3 (2-10 Mm), Oipak TepOeily >KbUIIAMIBIFbI >KOFapHI.
JlnadparmanblH KYpiC KalIBIKTBIFBI SKCIICHTPUIIMTET ©3TePTY apKbUIbl PETTENEI.
OKCHEHTPULIUTET JeN ailHajIMalbl Bajl ©CIMEH OFaH OpHATBUIFaH allHaJIMallbl MIATYH
©CIHIH apaJIbIFbIH/IaFbl KAlIBIKTRIKTHI aiiTanbl. Kazipri keszne quadparmanapsl Oackaiia
OpHaTBUIFaH MalnHanapaa 6ap. Mpicanbl 051 KaMepaHbIH KeJeHeH KaObIpraiapbiHa,
HE €Ki apaJIbIK KaObIpFara OpHaIacybl MYMKIH.

1.2.3 Ko3rajamaJjbl TYNTi MallluHAJIAP

— E— e —— — — — — —

v
4-Cypet — Ko3raiamabl TyNTi MalinHa

Kosranmansl TynTi MamuHamap auadparManbl MalldHANIAPALIH Olp TypiHe
xatanpl. Onmapaa nuadparma posTiH KOPIYCTBIH KOHYCTBI TYOIHIH TOMEHT1 KapTHICHI
atkapaapl. KoHycTel Tynm Tik OarbiTTa ekire OeminreH. Tymki Oemiri »KoFaprbl
OemiriMeH pe3eHKe apKbUIbI JKaJFacKaHaa TOPT OYPHIIITH paMara OpHaThUIFaH. Pama
OHBIH OpTAaChlHA OpPHAJACKAH apHAyJbl KOHIBIPFBI apKbUIBI TEPOETy KO3FaJIbIChIHA
kentipineni. PamansiH Oip Oackl keTepince, exiHmri Oacel TemeH Tycemi. Pama
KOTEPUITeHAe KOHYCTBI TYN Oipre KO3FallbIll CyAbl KOFapbl ketepeni. Kaiita Temen
TYCKEHJIE CyJla cOJl OarbITTa KO3fFaiajabl, ceuTin TepOenicke keneni. Kamepa canbl
anTeIFa AeiiH ketenl.Jlnapparmanaslk oTcaakanay MamrHaIaphl YCaK CEMIeNi, sSsFHU
OallpIThITy anablHIa Ipuriri 3-5 MM-re JAeiliH ycaTbulaTaH KeHaepal (Kajaibl,



BOJb()paM, anThlH, CUPEK KE3[eCEeTIH MeTajiaap KeHJepl koHe T. 0.) OailbITyra
KOJIIaHbLIA/Ib.

Ipi kecekTi Ka3banap/pl (Cenmenik Jopekecine Kapail ojgap 0albITbUTY alabIH/Ia
5-50 mm-re neiinH, an kemip Oosnca 100-150 mm-re neiiin faHa ycatbuiajbl) OalbITy
YILIIH €H KMl KOJIJaHbUIAThIHAAP aya KbICBIMbI 9CEPIMEH KYMbIC ICTEHTIH MalllnHaIap
(OM1I, OM, OMK xone 6ackanapsl). OnapablH KOHCTpYKUUsIapbl apTypii. Herizri
alBIPMAIIBUTBIKTAPhI - CYJIbI )KOFaphl OaFbITTa KOTEPETIH KBICHIMMEH TYCETIH ayaHbIH
KaMmepara TYCY >KOJIaphbl.

Keii0ipinge aya Oyilipae opHanackaH OesiMiliere Tycel, ajl Keidipinae kamepa
OipraHa OeJIIMHEH TYpaJbl Ja aya TOp acThlHAa OpHaJacKaH sueikanapra tyceal. Aya
KbIChIMBI  15-40 kIla >xeTemi >koHe apHayJbl 30JOTHHUKTI KOHABIPFBI (ITYJIBCATOP)
apKbpUIbl  Y3UTICTI Tyceal. Y3UIIC apajiblfbl TXKIpUOE KYpPri3uly HOTHXKECIHJE
aHBIKTaIa1bl. 30JJOTHUK AIIBUTBII aya TYCKEHIE OJ Cy/IbI KBICBII )KOFaphl KOTEPE/Ii, all
*aObUTFaH Ke3/1e KbICHIM aTMOc(epaliblK IIaMara JeiiH a3aibIn cy AeHreii OYpPBIHFBI
OpHBIHA KEeJIEI.

Aya KBICBIMBIH JKETKLTIKTI JKOHE KEH IIeKTe ©3TrepTyre OOJaThIHIBIFhIHA
OaiinaHbIcTEl Oy MalMHanap ete eHimai. Ken Tycerin Top aymambl 24-32Mm2 eTin
*acajca eHiMAUTIK caraTeiHa 1000 ToHHara Aelin xeTeal. by MammHanap KeH meKTi
ipinikke (keH OaiibiThiica 5-150MM, anm kemip OaitbiThuica 5-150mMMm) OeitimaenreH.
CoHBIH HOTHXKECIHJE Ka3lp KemnTereH Kaz0a Oailyiblk TypJiepiH OalbITyna
KOJIJTaHbLIATbI.

Kosranmansl TOpabsl MalldHajdapaa Kamepaaarbl Ccy KO3FaiaMmailabl, ajd Top
apHayJIbl MEXaHM3MMEH >KOFapbl-TOMEH KO3FaJibicKa KenTipuieni. Top TeMeHri
OarpITTa KO3FaJIFaHJa TYHIPIIIKTEP CYIbIH KOTEPYl 9CEPIMEH >KOFaphl KoTepiael, al
TOp KOFaphl OAFBITTA KO3FAJFaHIa TYHIPIIIKTEP TOMEH KyJaiabl. Ochl TYpFBIIAaH Oy
MaliiHajJapAbsl 0acKaJlapMeH CaJIBICTHIPCAK CYIBIH TYHIPIIIKTEpre THUTi3ly ocepiHie
€Il ©3repic JKOK.

Orcankanay MallIMHAJIAPBIHBIH OHIMALTITT OChl (pOpMyJTaMeH aHBIKTAJIa b

Q=3,6:H-B-v-c-0, 1/carar (1)

MyHAarel Q- 6HIMILUIIK T/C;
H- Top ycrinaeri Mareprain KabaTbIHBIH OUIKTIT1, M;
B- MalrHaHbIH KOJIIEHEH], M;
¥ - KeceKTepiH TOp YCTIiH/E KBUIKY KbIIAaMIBIFBI, M/C;
& - KeHHIH TBHIFBI3AbIFbI, KI/M3;
. TOP YCTIHJIET1 MaTepHaJIIbIH KOIICY AopeKeci

1.3  AysbIp cycneH3ust
AybIp cycrieH3usi — Ayblp opTajia 0albITy POLEC] 9PTYPIIl THIFBI3ABIKTEL KEH

TYHIPIIIKTEPIHIH €Kl apajibIKThl THIFBI3BIKTEI OpTajga OipiHIH OaThIN, EKIHIIICIHIH
KaJIKyblHa HETI3JIENIETIH mpouecc. Ayblp opraga OalblTy — Oyl MHUHEpaiabl



OeIIeKTep/l apaliblK THIFBI3ABIFBI 0ap OpTaaa THIFBI3ABIKTap OOWBIHIIA 06y MpOoLECi.
BypbiH ayblp opraga 6aiibiTy keOiH € 1p1 KIACThl KOMIpAi1 OAMbITY YIIIH KOJAAHBUIIBI.
Kaszipri yakpiTTa Oy mipoiiecc TUAPOLMKIOHAAPA YCaK OalbIThUIFaH KOMIpJEp MEH
yCaKTaJIFaH OHMAIPICTIK IIeriHauiepAl OailbITy yIIIH KeH Tapanyaa. Aybelp oprajaa
0allbITYIbIH THIMAUTIKTEP1 KoTl. YKoFapbl TEXHOIOTUSIIBIK THIMAUIIK, SCIpece KoMIp/IiH
YJIKeH KJacTapblH OalbITy Ke3iHzae. byn ke3ge OailbITy KepceTKIITEPl TEOPUSIIBIK
KOPCETKILITEPre sKaKblH 001bIM Keseni. KeMipai 6esty yIIiH ayblp opTa peTiHJie €H Kol
KOJITAHBIJIATBIH JKOFAphl THIFBI3IBIKTAFBl MUHEpPAAbl YHTAKTHl  CYCHEH3UsIap
KonjaHbuiaabl. Aysblpiatkpiin  petinae 0,1 MMm-7eH a3 yHTakTajaFaH opTypii
MUHepaaap KOMAaHbU1a bl MbICAIBI MATHETHT, TUPHT, OApUT, KBApIl KYMBI, ca3 KOHE
T. 0.

AybIp opTa CycneH3UsAChIH Kacay YIIiH Oenruti Oip Tajantap KOWbLIaIbL:

AybipnaTtkpiil — Oenriai Oip HMIEKTeH acHalThiH KeJeMAIK KOHLEHTpauusaa
OepilireH THIFBI3ABIKTAFbl CYCIICH3USIHBI JTalbIH/IAyIbl KAMTAMAaChI3 €Tyl KEPEeK.

AyBIPIATKBIIITHIH MEXaHUKAJBIK OCPIKTIrT KETKUTIKTI )KOFapbl OOITYbI KaXeT,
cebeb1 y3ak aifHaibIM/Ia OHBIH alTapibIKTall yCaKTalybl 00JIMaybl KaxkKeT .

AybIpiaTKpiil 0alibITy OHIMIEPIHEH OHAM JKYbUTYBl KaXKET, SFHU JKYKa KOMIpIi
nIaMAapAaH KOHE MabUIMAIIbI CylTapAaH OHAal MAaWbLTybl KaXKeT.

AyBIpIIaTKBIIIKa KOWBUTATBIH MaHBI3/IbI Talall OHBIH ap3aHIbIFbI,KBIMOAT emMec
0omybl,cya epiMEeUTIHAIr, OalBITHUTFAaH KOMIP/AIH KOMIIOHEHTTEPIHE KOHE KacallFaH
XKaOJIbIK MaTepuaapra XUMHUSIIBIK HHEPTT1 OOJBIT TaOBLTYbl KaXKET.

[erennik >xone ne Kazakcranaplk Toxipubene KeOiHE MUHEPAJITbI
CyCIIeH3UsIap KOMAaHbLIAAbl, MYH/Ia MarHeTUT KOHIICHTPATHI aybIpIaTKBIIl PETIH/E
KOJNIaHblIaael. by cycmeHsusuiap kemipii OaWbITy YIIiH 06y OpTachIHBIH
TBIFBI3JIBIFBIH  JKETKUTIKTI ajJyFa MYMKIHIIK Oepeai. MarHeTuT KOHIIGHTPATHI
aybIPJATKBIII POl YIIIH KaXeTTI (U3UKAIBIK-MEXaHUKAJIBIK THapameTpiiepre He:
KOFaphl THIFBI3ABIFEL 4300-4600 nen 5000 kr/m® neliin.

Munepanabl CyCNEeH3UsUIapAbIH KACUETTEP1: THIFBI3MBIK, TYTKBIPIBIK,KOMIP/I
0eJry MEH THIMJIUIINH aHBIKTAaWTBIH MaHBI3/IbI TTapaMeTpiIepre ine.

CycrnieH3UsHBIH THIFBI3ABIFBI 0OIIHY/IIH IeKapaIbIK THIFBI3IBIFBIHA COMKEC Keyl
KEpeK. AYBIpIaTKbIII THIFBI3ABIFEI MEH OHBIH KOJIEMJIK KYpaMbIHBIH KeOenyi
CYCIIEH3USl  THIFBI3ABIFBIH  apTeipagsl. Com  cebenti calMaK MeJIIIepiHiH
KOFapbUIaybIMEH CYCTICH3USHBIH TYTKBIPJIBIFBI apTabl, THIFBI3ABIFI KOFAPHI CAIMaK
KOJIJaHbLIa Ibl.

AypbIp cycrieH3us1apaa OalbITBUTFaH Ke3/e OapiIblK OacTanKbl OHIM KaJTKbIMAJIbI
KoHe OaThI KETKeH 00T eKi Ppakiusra OemHeT].

MarHeTuT CyCHeH3UsUIaphl aybIPJIATKBILTHIH KOFapbhl KOHLEHTPAHUSICHIMEH
KOHE IIaM MEH ca3dblH OOJYbIHBIH oCepiHEeH  TYTKbIp Oomaabl. byHnai
CyCIIeH3MsUTapaa KeMipi OalbITy KHBIHIAWABI , 9cipece KaJIKhII KETHEHTIH KOHE
OaTmalThIH YCaK TYHIpIIiKTEp, ceb6eOl onap OpTaHBIH KEACPTICIH )KEHE aJIMaiIbl.

TeMeH THIFBI3ABIKTAFBl Ta3a MATHETUT CycHeH3UsuIaphbl yiuiH (mmamamen 1500
Kr/M° aFbiH HBIOTOH 3aHbIHA OaFBIHA/IBL, SFHU YKOFapbl THIFBI3ALIKTA (1600 KI/M> KOHE
OZIaH >KOFapbl) CyCIEH3HsI TYTKBIP-TUIACTUKAIIBIK CYHBIKTHIK CUSKTHI OPEKET eTeIl.



OnpipicTik  ToxipuOenepae  KOJNJAHBUIATBIH CYCIEH3MsUIapAa OpKalllaH
OJIapABIH TYTKBIPIBIFBIH apTTHIPATHIH KaHAal a Oip Memiep/e nuiaM OoJIFaHIbIKTaH,
K€3 KENTeH THIFBI3ABIKTAFbl CYCIECH3MUIAp NIbl TYTKBIP-TUIACTUKAJIBIK KYHelep el
caHayra 0oJajibl.

CycnieH3usapIbIH PEOOTUSIIBIK KYH1 Typalibl MabIMAAy SPTYPIi KyHheaepaiH
BHUCKO3UMETpPJEPl apKbUIbl KbUIJAMJIBIK TPAJAMCHTIHIH OpTYpil MOHJIEpIHJEr1
TYTKBIPJIBIK (TMI€H IIEKTI CHABICY KEpHEYIH ) OHKCIHEPUMEHTTIK Taxipuobenepre
HeTi3enreH. 3epTXaHajblK JKarjaiila KbICBIMMEH JXYMBIC ICTEHTIH KamWJUISIPIIBIK
BHCKO3UMETPIIEP M1 KOJTaHbLIA b

Bucko3uMeTp — 3aTThIH JTUHAMUKAJIBIK HEMECE KHHEMATHUKAIBIK TY TKBIPIIBIFbIH
aHBIKTayFa apHaJFaH KypaJl.

OHepKocINTIK jKaFAaiia TYTKBIPIABIKTH CUTIATTAY YIIiH CyCTIeH3HsIIap jKaHama
UHAUKATOPJIbl — KeMIip IUIaMbIHbIH KypaMbIH naigananaasl. (kinacc 0-0,5 xone 0-1
MM).

Kartel (a3anbik CyCIIeH3USHBIH SSFHW MarHETHUT ICH MUTAMHBIH IIEKTI MOJIIIepi
32,5 % xypaiiasl. On TyTKbIpABIKTEL 7- 1073 [Ta-C acnaiTeIH AeHreiIe yeTayFa KemIiK
Oepeni JKOHE MAarHeTHT CYCIEH3USCBHIHBIH THIFBI3BIFEI HEFYPIJIBIM JKOFaphl 0oJica,
OHJIAFbI IIJIAMHBIH pYKCaT €TUIreH MOJIIepi COFYpIIbIM ToMeH Oomnaabl. JlacTanraH
CYCIIEH3USIHBI MIHJIETTI TYpJE pereHepanusra xidepy Kepek, ce0edi TYTKBIp
CYCHICH3UsIaFbl 0OJIiHYy KOpCEeTKImTepi KYpT Hamapiuaiasl. CanbICTBIpMAabl TYPIE
anatblH OOJICAK TOMEH TBHIFBI3JBIKTAFbl CYCIIEH3MsUIapAa IUIAMHBIH PYKCaT eTUIreH
memmepi 330 kr / M> skeTyi MyMKiH, aJl TBIFBI3 cycrieH3usuapaa on 150 kr/m> acnaysl
kepeK. (JKorapbl THIFBI3IBIKTAFBl CYCIIEH3USIAPbIH TYTKBIPJIBIFBl MEH HIEKTI CIBICY
KepHEyiHe ocipece JKyKa ca3apl [uIaMaap ocep eTefli, COHbIMEH Oipre TeMmeH
TBHIFBI3BIKTAFbI CYCIIEH3UsIFa Ca3 bl MUTaMAAPABIH KOCBUTYHI (KAaTThl KOHIIEHTPALIUACHI
24% neitiH) onapHblH PEONIOTHSUIBIK TapameTpiepine ocep ermeiai.) Con cebemnri
TOMEH THIFBI3IBIKTAFbl CYCTICH3USIAPAbl TYPAKTAHBIPY YIIIH a3 MeJIIIepe nuiam (cas
HEeMece OCHTOHMT) KOCyFa 0oJajIbl.

1710 xr/m3 TBIFBI3ABIFEI OoOMBIHIIA -80+10 MM MammHa KJIacklH Oejy YIIiH
KOCBIMIIIA 3€pTTEyJep JKYPridy YIIiH ayblp XoHE >KCHUT (pakmusiapasl xKacay
MakKcarbIH/a CYCIIEH3USIHBI 0albITY TapaMeTpiepi €CEenTeN/Ii.

AybIp CyCTICH3USHBI JaiibIHayFa apHaJFaH 0acTankpl JEPEKTep:

- KaKETTIi CyCIeH3Hs ThIFbI3ABIFEI 1710 kT / M>;

- ayBIp CYCIICH3USHBIH KaxeTTi konemi 0,024 m> = 24 n;

-TeIFbI3ABIFEL 4800 Kr/M° KOHLEHTparsl 0ap MArHETUTIEH YCBHIHBLIFAH
CaJIMaKTbhIH THIFBI3/IBIFHI.

Kyprak canmak Maccacel (hOpMyaackl TOMEHIET1ICH:

_ W8,%(A;,~1000)
a~—  §,-1000 °’

)



MYHJaFbl M, — KYPFAaK CaIMaK Maccachl:, KT;
W, — cycreHsus Kenemi, M>;
8y — ayBIPIATKBIII THIFBI3ABIFEL KT/M>;
A, — CYCIIEH3US THIFBI3/BIFBI, KI/M".

_0,024+4800%(1710—1000)
a— 4800—1000

= 21,52 kr.

Terrb3aeFsl 1710 xr / M2 CyCIIeH3Us JailbIHIayFa apHaJFaH CYAbIH KOJIeMiH

TeMesieri popMysia OOMbIHIIA AHBIKTANMBI3:

21,52

m
4800

y — —_
5. = 0,024

y

W, =W, — 0,0195 M3 = 19,5 1.

Ayblp  opramarbl  OadbBITy MaTepuaigapIbl TPaBUTALMSIBIK ~ HEMeEce
IEHTPUQYTAIBIK OpICTErl THIFBI3ABIK OOWBIHINA, CYCIECH3Hsa HEMECE CYHBIKTHIKTA
0oty OOJBINT TaObLTA/bl, OHBIH THIFBI3JIBIFEI OOIHETIH OOJIIEKTEPIH ThHIFbI3IbIFbI
apachIH/IaFbl apajibIK OOJIBIN TaOBLIA b,

AyrbIp cycnieH3usiap — Oys1 (peppoCHIIHIIMK, MTUPUT, TUPPOTHH, MATHETUT KOHE
reMaTUuT KOHIeHTparrapbl xkoHe 0,16 wMm-re neiiHri 0Oacka Marepuaigap
KOJITAHBUIATBIH ayblp MUHEpANJIApAbIH HEMEece calMaK KOpbITHAJIapbIHBIH Cyaa
UTIHTEH JKyKa OeJIeKTepi.

beny 30 11 ChIBIMIBUIBIKTA OPBIHAAIBI, OFAH €CENTeyre CoMKec Cy KYMBLIBIIL,
aybIPIATKBII KYWbUIIBI. EH MaHbBI3ABI mIapTTapablH Oi1pi-CYCHEH3USIH THIFBI3ABIFBIH
OipkanbInTel  ycray. OJ YIIIH MEXaHUKAJBIK apaiacTblpy KOJAAHBULABL. MyKusT
apaJlacThIpFaHHAH KEeWiH, TBHIFBI3ABIKTHL PETTEY KaxeT OOJIFaH Ke3lle aybIpJaTKbIII
HEMECE Cy KOCBUIBI.

benineriH MarepuannblH 1IMEri ayblp CYCIEH3UsAFa KYWBUIBIN, OejiHyre
yiisipanbl. JKeHin dpaknus nepdopanusiaHFaH MOMIIITCH XOFapbhlIaH aJIBIHBII
TaCTaJbl, OHBI TOJILIFBIMEH aJIBIN TaCTaFaHHAH KEHiH ayblp OaThIll KETKEH (paxius
aneiHAbl. Ochlnaia, OYKUT KeH CYCICH3USCBIHBIH OOJIIHY HMUKIIAphl KalTadaHbI.
AnpiaFaH Oeiy eHIMIEpl aybIpIaTKBIIITaH KYBUIIbI, KENTIPUIAl, YCAKTaIAbl JKOHE
KYJI/11 Tajjay YIIiH CbIHamasap ajbIH]IbI.

14 @pakuusiibIK TaJgaay

OpaknusutblK  Tangay — Kemipmid — QpakmusIblK Tajajaybl OHBIH OaMbITy
CUTNIATTaMAChlH AaHBIKTAy VIIIH, TMMaiganbl Ka30aHbl OPTYPJi  THIFBI3IABIKTAFbI
dpaknusnapra Oedy YVIIiH aHBIKTaNaabl . ballpITy cumarramMachl JOem Tanjabl
Ka30aaarbl op TYpJi MoHI Oap (GpakuusuiapablH CaHIBIK JKOHE CalaliblK KAThIHACKI
peTinae Tycinaipuieni. OpakuusuiblK Tanaayra op Typil kiactap karaasl.bemy
opTachl pETIHAE MHHEpPAJNJbl Cylbl epiTiHAUIEp KohljaHbuiaAsl.Onapra Ty374ap,
OpraHUKaJbIK CYUBIKTBIKTAp, CycHeH3usiap karaabl. benmy opracel petiHze
MUHEPAJIJIbl TY3JapAblH CYy EpITIHAUIEpI KOHE OPraHUKaJbIK CYWBIKTHIKTAD MEH



cycrneH3usuIap Koiaganbuiaael. [puairi 1 MM - re JIeuinri maigansl Kazoagapasl Talgay
OPTYPJIi THIFBI3ABIKTAFbl OPTACHl Oap IMIAFBIH CHIMBIMIBUIBIKTHI BIABICTAP , all 1pitiri 1
MM-JICH KeM Oojica OenydiH AWHAMHUKAIBIK Karmainapbiaaa 119-3 nenatpudyraceia
KOJIJIaHa OTBIPBIN >Ky3ere acajpl.Kemipal (pakuusiblK Tajigay aiIblHAA IPUIIKTIH
KEKEJIETeH ChIHBINTAPbIHAH KeJIeC1 MOJIIIep/Ie ChiHaMallap ajabIHAIbL:

EH ynaken xkecek mommepi, mm . 100 50 25 13 6,3 1 0,5

CelHamMaHBIH €H a3 caaMarel, kr. 100 50 25 13 6,3 I 0,5

KeMmip ceiHaManapsid 6aiibITy (pacioeHue) yiiH ThIFbI3ABIFL 1000 Kkr/M> apThIK,
aran aiitkanma 1300, 1400, 1500, 1600, 1800 sxome 2000, 2200 kr/m* cupek aybIp
cycneH3usuiap/bl naigananaasl. Ken cernamanapeid Karnapiay (Pacnoenue)(baitbity
YIIIiH) YIITIH aybIp CYMBIKTBIKTAp MEH cycrneH3usuiap Koiaaansuiaasr; 2400, 2700, 3000,
3300, 3500, 3700, 4000, 4200 xr / m> .

I'paBuTanusIbIK OaWBITY OpPTACHl HETI31HEH THIFBI3ABIKIICH, TYTKBIPIBIKIICH,
KBUDKY KEJEPTiCIMEH >XOHE TYPAaKTBUIBIFBIMEH CHUIMATTaNIaJibl, OJIap/blH KypambIHA
OaltmaHBICTHI apHaAWBI KecTesep O0ap:

OpakuusUIBIK Taaay chi30ackl 5 cypeTTe OCiHEeIeHTeH;

<-1500-x2/2%¢
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5-Cyper - ®pakIusiIbIK TalaayIblH CyI0aIbIK OeitHeCl

OpakusablK Tanaaay eHAIPICIHIH cyi10acklHa TOKTANAThIH OoJcak: a-
TeIFBI3ABIFEL 1300 kr / M® ayslp CYHBIKTBIFBI 0ap CBHIMBIMABLIBIK; bB-cybsl Gap
CHIMBIMIBUIBIK, B-THIFBI3ABIFB 1300 Kr/M®  KaJgKpIMaJjbl dbpaknusra apHaiFaH
KaOBUIIarbIIII.

OpaknusuTapabIH caIMaFbl MEH carachl Typajibl IEPEKTEp JKAMIbl aJblH ana
KeCTeJep JKacaaibl,Co/IaH KeiiH OalbITy KUCBIKTAPhI KYPHIJIAIbI.

KeMipai (pakmusiiplk Tanmay HOTHXKECIHAC ayblp >KOHE KEHUT (pakuusiap
naiiya 6omaael. Ayslp )KOHE JKEHUT (Ppaknusutap KYJIUTIKTIH KUBIHTBIK ITabI3BIH
ecenTey YIIiH KaxkeT. JKoraprel KaOaTTarbl IIBIKKAH (paKIusIapAblH KABIHTHIK
IIBIFYBI  CaHAAPIBl >KOFApBIIaH TOMEHIe KOCY JKOJIBIMCH, all TOMEHI1 KabaTTarbl
b paknusIapaAbIH KUBIHTBHIK IIBIFYBI COJ TONTBHIH CaHIAaphl TOMCHHEH >KOFaphl KOCY
KOJBIMEH ecenTeneni. balbITy eHIMAEpIH ChlHaAMalay »oHe (PpakUUsIIbIK Tanaay



OHJIIPICIHIH JIQJICI3AIr cajlgapblHAaH HOTUKEIEPAIH CUPEK SPTYPIIUIIrT opaiibIM OpbIH
anajpbl.

Tapary canbl — 0allbITy ©HIMIHJET1 )KeKe Ppakius yIeCiHiH OacTanKbl OHIMJIET1
COJI aTay/iarbl pakiiys yJieciHe KaTbIHACHI OOJIBIN TaObLIAIbI.

Erep ¢paxius TeIFBBABIFEL 1500-1600 kr / M>  TyreniMeH KOHLEHTparKa
Kellice,0H1a OHbIH Tapary canbl 100% , am Kanaelk Tapary cadbl 0%-ra TeH 0oajbl.

Tapary cangapsl Oy Oeiy KaHAal KaTbiHacTa OOJFaHBIH KOPCETE/II:

Tk=3,83/3,94*100=97,21% (koHIIEHTpaTKa OTTI);

Tn=0,11/3,94* 100 =2,79% (KaJabIKKa ©TTi).

backa dpakuusap yumigge Oeny caHIapbl OChLIAM ecenTeiHe/];

T + To= 100%.

OpakusUIbIK Tajaaayaap HOTHXeNepi OOMbIHIIA OalbITy KHCHIKTaphl MEH 06Ty
KHUCBIKTaphl KYPBLIAJIbI.

Kypy ke3iHzie KUCBIK OalbITy-OyJ1 KeMip/liH OacTankbl ChIHAMACBIHBIH KYJIIHE
COMKeC KeJIETiH, 3 KHCHIFBIHBIH COHFBI HYKTECI koHe N KUCBHIFBIHBIH OacTarnKbl HyKTeC1
OpJIMHAT OCIHE MapaJijieib TY3Y, OpJIMHAT OCIHE Mapaljiesb KoHe a0CIIUCC OCIHE HYKTE
apKbUIbI OTETIH KaTybl THIC;

[IporniecTiH THIMILIIr Tapandy KUCHIKTapbl apKbLIb aHBIKTAJIAIbI.

Tapary KucbIKTaphl OOMBIHIIIA OalibITy THIMAUTITIH Oaranay ogici Tpomm-Teppa
O/IiC1 apKBUIBI aHBIKTaJIa bl Tapanay KUCHIFBI a0cIiucca ociHe (hpakiusaapablH opTaiia
TBIFBI3JIBIFBI, a1 OpAWHAT OciHe OeJly caHJaphl CajbIHATBIH KOOpAMHATTapa
KYpbLIaJIbI.

KonmeHTpaT T1€H JKBIHBICTBIH Tapajy KHCBIKTaphl CUMMETPHUSIIBI IKOHE
opauHatachkl 50% Tapaiy caHbIHA COMKeC KeIEeTiH HYKTee KUBLIbICAIbI.

beny kucwiFbl OoiibiHIIA 061y THIFBIBABIFEI 50% yiecTipy caHblHAa CoHKec
aHbIKTajanapl. backama aTkadga, 06y THIFBI3ILIFGI JCTCHIMI3-OFaH COHKEC KEJICTIH
meKci3 Tap ¢pakmus eki OalbITy eHIMI1 apachlHAAFbl TEH YJECTepMEH OeiHETIH
TBIFBI3JIBIK,.

Beniny THIFBI3ABIFEIHBIH WCAJIIBI OOTIHY JKaFIalbIH/Ia THIFBI3ABIFEI a3 OapIIbIK
dbpakusiap OeIlHYy TBHIFBI3ABIFEI KOHIICHTpPATKA, an (pakuusuiap Tay >KbIHBICHIHA
aybIcanupl, cogaH keiiH Tapainy Kucbklrbl ABCDE ceIHFaH ChI3BIFbIHA aiiHamanbpl. Ic
XKY31HJIe TapaJry KUCBHIFBI cbi30a epiciage ABC aymaHbIH KECETIH TETiC ChI3BIK O6ap, o
XKannbl (PpakUUSHBIH Kail OeiriHiH TBIFBI3ABIFEI a3 €KCHIH KepceTeli. OCHI
(bpakIHMSHBIH MABI3BIMEH KOPCETIITCH 0OIIHY THIFBI3IBIFBIHAH TAy KBIHBICBIHA OTTI,
al THIFBI3ABIFBI  OOHBIHINA (QpakUUSHBIH MBIFYRIH KepceTeTiH CDE  Oeminy
aylaHbIHJAFbl  THIFBI3IBIFBIH (ocbl  (paKIUSHBIH TAHBI3BIMCH) KOHIICHTPATHI
KOPCETUITEeH.



THRIFRIZOBIFR] ET/M3

6-Cypet — benty kucwikTapsl: Tx-KOHIIEHTpAT YIIiH, Tx-00C KaaabIK YIIiH

Jlemek, Tapally KUCBIFBI HEFYPJIBIM TIK OoJsica, OailbITy MallWHACchIHIA 06y
COFYPJIBIM JOJTipeK O0Jajibl.

BenyniH TeOpuAIBbIK MIApTTapbIHAH ayBITKY IIAPTTHI TYPAES KapacThIpbLUIaIb, 25
*)oHe 75% opauHarTapra (TapaTy caHJapblHA) COMKEC KEJIETIH Tapally KHCBHIFBIHBIH
HYKTeepiHiH  abciuccanapbl  (TBIFBI3ABIKTAphl)  apachbIHAAFbl  KapThLIal
abIpMambUIbIK 1 hopMyria OONBIHIIA aHBIKTAIA b

Epm = @ (3)

MYHJAFbI: Epm - TEOPHUSUIBIK 061y IIapTTapblHAH BIKTUMAJI aybITKYI
A7s - Tapaay caHbIHA COMKeC KeJIeTIH ThIFI3ABIK 75%;
Ass - YyecTipy caHbIHA COMKEC KEJIEeTiH ThIFbI3IBIK 25%.
Keii >xarnabiia mporecTiH )KeTiIMereHaik Ko3duiieHTi Konganbuiaasl (1):

_ _Fpm
= Ap—1000 ()

MYHJAFbI: Ap- O6J1HY THIFBI3/IBIFbI

Epm xoHe | mamanapbIiHbIH MOH1 HEFYPIIBIM a3 00s1ca, 6aiibITy MallliHACKIHAFbI
0emy IonAiri COFYpiBIM JKOFapbl Oonaipl, JeMeK OaWbITy THIMIUIITT J€ KOFaphl
Oomabl.

Kenaepmai 6aiibITy THIMALTITIH HEMECE TEXHUKAIBIK dCEePIIH MaKCHMAaJIIbl MOHIH
aHBIKTAy YIIH TOMEHACT1 (opMysia KOJJaHbUIaIbI:

_ y(B-)
E =100 -0 00=s ()



MyHAarbl E — GailbiTy THIMALTIT, %0;
Y — KOHLIEHTPATThIH LIBIFBIMBI, %0;
B — KOHIIEHTpaTTarbl KYH/bl KOMIIOHEHTTIH Meuiepi, %o;
o — OacTankel OHIMIET1 KYH/Ibl KOMIIOHEHTTIH Mediepi, %.

1.5 Kerinmerenaik ko3¢gduuuentin anbikray. Kemipain OaiibIThLIy
THIMALTIriH Oarasay.

Kerinmerenaik kodpPUIMEHTI — ipl  KeMiIpre apHajfaH TPaBUTAIMSIIBIK
anmaparrtap ycak KeMmip MallMHajapblHa KaparaHaa Oerne (paxiusiiapmMeH OeiHy
OHIMJIEpIHIH dpKalllaH a3 OirenyimMeH Oenruti. Ayslp opTackl Oap MamuHamap yurH E,
MeJtiiepi 0eiHy ThIFBI3IbIFbIHA OaianbicThl aznan e3repeni. [1. bemtor (Opanius)
YChIHFaH Oy KO3 (UIIMEHT KaTeliKk HeMece >KeTIIMEereHIIK Kod(duuueHti nemn
araajpl.

beny kuchirel orapudmMIiK KaJbIlIThl 3aHFa OaFbIHATBIH OOJIFAHIBIKTaH JKOHE
E, MoHl airapneikTail Toyenal OosaThlH Cy oOpTackl 0Oap TIpaBUTALMSIIBIK
MalllMHAJIApAbIH JOJIIriH Oakpliay jkoHe Oaranay YIIIH — Karelik Kod(pduimueHTi
Kongansu1anel I. E, xone I kepcerkimTepin xanbikapanbslk ISO Cranmaprray yiHbIMbI
IPaBUTALMSUIBIK ©pICTEpAET] MUHEPANIbl KeIeHAEP/IIH OeiHy THIMAUIIrH Oaranay
KpUTEpUUTIepl pETIHIAE YChIHAABI JkKoHE OoibKay KalTa eHIey OHIMICPiHIH
IPAKTUKAJIBIK OaJlaHChl Ke31H/1e KO AaHaIbl.

1.6 KyaaijikTi aHbIKTay

KewmipmiH kyJi, KeMipai )KaFynaH KajaraH »KaHOaWThIH KaJIIbIK. O )KaHy Ke31H/1e
KOMIPTET1, OTTET1, KYKIPT )KoHE Cy (COHBIH IITIHJIE Ca3/laH ) bIFBICTHIPhUIFAHHAH KEH1H
MUHEpaJIIbIH HeTi3r1 OeJIiriH Kypaiapl. Tanmay eTe KapamaibiM: KeMip >KaFbUTaIbl, ajl
KYJI MaTepHabl 0aCTaINKbl CaIMaKThIH IMAUBI3BIMEH KOPCETUISI].

Kynmoinik — KyJamiH MaccalbIK yiieci, )KaHOAWThIH KaJIIBIKTBIH TaNbI3bI, OJ
TOJIBIK YKaHFaH Ke3/I¢ OTBIHHBIH MUHEPAJAbl KOCTalapblHaH Kypaaasl. [IpakTukaibik
MakcarTap YIIiH aHAJMTUKAJIBIK ChIHAMAMEH aHBIKTAJFaH KYJ MOHI QNIETTE KYpPFaK
MaccachlHa HEMECe OTHIHHBIH KYMBIC KYWiHe Kaita ecenrernemi. KaTrTel OTHIHHBIH
OapibIK TYpiepi YIIiH KyJI-HET13T1 KOpCeTKIMTEPiH O0ipi; KOMIpAl OHAIpY, OHIEY KOHE
TYTBIHY, 0aJTaHCTHIK JKOHE €CENTIK KOPCETKIII PETIH/IEe KOITaHbLIa b,

Kewmipmi OGaibITy mpolecTepiHiH THIMIUIINIH Oaranay, COHIal-aKk KeMipaiH
Oaracel MEH OHBI OaWbITy OHIMJIEPIHIH KOJJIAHBICTAFbl Ti3IMIEMECi KOMIPIiH Ky
KepceTKintine Herizaenred. KeMipaiH Kyii MEH OHBIH jKaHY JKbUTYbI apachIH/Ia TIKEJICH
OaiinanbIc Oap.

Kynni aneikray maprrapsl ctanpaprrainrad. Kemipain kymi ogerte 1-15 %
apanbIiFbIHAa Oomaabl, Olpak OelopraHUKadblK MaTepUANIBIH KYKa JHUCIEPCTI
OeJIIHyIMEH KOMIP/AIH KOeMIPTEKT1 XbIHbICTapFa OipTiHaen aybicybiMeH 60% - ¥a 1
naipi3ra 1a xetyi MyMkiH. Kemipai KansinTsl 0albITy Ke31H 1€ OVJIT KYJT 5KOMbUIMANIbI.



OJeTTe, 0albITy Ke31HAE ChIPTKbI KYJI1I KYpalThIH MUHEpaAbl KOCHalapAblH 0achiM
OeJIiriH anbin TacTayra 6onanbl. KynautikTiH mkanacel OoibiHIIa: 5% - gaH a3 Oosnca,
Ky’ a3, 5-10 % oprama, 10% - >xorapbl 6o0sca, KYJIIUTIT] )KOFapbl M allbIHAbI.
KeMip MeH »KaHFBIII TakKTaTacTaplblH KyJAUIrT MyQenb MNEliHIer: OThIH
ChIHAMACBIHBIH KyJjaeHyiMeH xoHe 800-830 °C temmeparypajia KyJl KajAbIFbIHBIH
KYWIIpUTyIMEH aHbIKTanaabl. JKaHFBIII TaKTaTacTapblH Te3 KyJaeHyl yuiH-850-875
°C temneparypajga KeMipiH KYJAUTII peHTTEHOMETPHUSIIBIK /IICTICH /1€ aHBIKTaIa/Ibl.



2 ToxipudeJiik 06J1im

2.1 3eprrey odbekTici — HHlydapkes keMip KeHiHIH CbIHAMACHI

3epTTey KYMBICBIMBI3BIH  OaiibiTy eHiMmi periHne lllybGapken kemip KeH
opHbIHaH anbiHFaH 500 Kr keMip KeHl aibiHAbL. Kewmipil aniapiH aja apanacTbipy
KBICKAPTY apKbLIbl TeHAEH 250 KuimorpaMHaHHaH exire 6ein anasik. KelckapTy sxoHe
apanacThIpy )KYMBICTapbIH 013 OipHeIIe peT )Kacay apKbUIbl 62,5 KUIorpaM KeMmipii
€JIeKTEe Tajjayra, ajJJblH aja OeJin aJJbIK. Apanactblpy >KOHE KBICKapTy
KYMBICTAPBIHBIH OApPBICBIH TOMEHET1 CXeMa/la KOpPCETUIreH.

2.2 CpiHaMaHbI JalibIHAAY CYJI0ACHI

Coinama lly6apken kemip keHi (maccacsl 500 kr)

ApanacTteIpy )KoHE KbICKapTy

250 xr ‘ 250 xr

ApanacTeIpy KoHE KbICKApTY ApainacTbIpy ’KoHE KbICKApPTY

125kr 175%r 125 xr 125 xr

Kopra Orcankara

AyrbIp cycnieH3usra

Kopra



2.3 CpiHaMaHBbI eJIeKTe TaJiaay

Kenemi 80 — 0 MM KeMIpaiH TIpaHyJIOMETPUSIIBIK KYpPaMblH aHBIKTAy YIIIH
caHputaynapeiHbiH eemi: 80; 40; 20; 10; 5; 2,5; eneyiiirte, eiey IpOLECiH KYPri3iik.

Eneynen anblHFaH chlHAaMaHBIH €JIILIEMJEP] MEH Maccachl TOMEHJErl KecTene
KOPCETUIreH.

1-Kecte — KeMipaiH rpaHylnoMeTpHsIIbIK KYpaMbl

[IsreiMEl, %
Ipinik knaccel, MM Kysaimiri 49, %
HKEKe KaJIbI
- 80 + 40 49,82 49,82 25,40
-40 + 20 19,42 69,24 14,65
-20+10 10,14 79,38 9,49
-10+5 6,55 85,93 9,95
-5+25 4,28 90,21 9,83
-25+0 9,79 100,00 12,00
Bapnbirbl 100,00 - 18,71

[pUTIKTIH XKaJIbl CUIATTAMACHIHBIH KUCHIFBI

100
90 -
80 -
70 -
60 -
50 -
40 -
30 -
20 -
10 -
0 - | | | | |
0 10 20 30 40 5 60 70 80

[pimiri. MM

R anmmel DIBIFBIMBL. %0

8-cypet - Enexri Tangay rpadwuri

Enex TannmayblHblH ~ HOTHXKenepl OOWBIHIIA 3€pTTEYre TYCKEH KeMip
ChIHaMaChIHbIH opTama Kyaautiri 18,71% -. kypassl.



En ynken enimautik -80+40 mm — 49,82 %, -40+20 mm — 19,42% xone 20+10
MM — 10,14% knacrapra coiikec keneal. [piniKTiH KaJifaH KJIacTapblHbIH IIbIFYbI 4,28 -
9,79% nuamna3oHbIHJA.

Kynnin ipinik kimactapel OoifbiHINIA Tapanybl Oipkenki emec. KynniH eH ke
Meuniepi ipi knacrapaa -80+40 mm — 25,40% sxone -40+20 mm — 14,65% OGaiikanaasl.

Kenemi -80+10 MM MalMHa KJIaChIHBIH JKUBIHTHIK MIBIFBIMBL 79,38 %, opraiia
kyii 20,74% kypazsi.

En ycak knacteig eHiMautiri -2,5+0,0 mm, kymi 12,0% Gonateia 9,79% kypaas

2.4 KeMip KeHIH rpaBUTALIMJIBIK OAHBITY.

I'paButanusiblk ~ OailbITy — KEH OJKOHE  MHHepall — TYHIPIIIKTEPIHIH
TBIFBI3ABIKATPBIHBIH ~ aWBIPMAIIBUIBIKTAPbIHA HETI3EITeH KOHE aybIpJIBIK  KYIIIi
apKbUIBI KYPri3UieTiH 0albITy mpoleci.

I'paBuTanusiblK OalbITy omici, OaWBITHITY OpTachiHAa Kapaid OipHerne Typii
0ombIN KIaccuuKanusIaHaIbl.

AybIp opTajia 6aibITy — aybIp CYCIICH3UAa THIFBI3BIFBI OOUWBIHIIIA O6JTi aimy A=
1,5-21 /em?

Otcajka - CyaIbIH TiK MyIbCAIUSIIBIK aFBIHBIMEH KOTICBHITY apKBUTBI, ThIFbI3IBIFbI
OoiipIHIIIAa OOITy.

Kucelk cy arbiHbIHIA OailbITy — IHEHTPOOESKIIK KYIITI MaigajaHy apKbUIbI,
TBHIFBI3JIBIFBI OOMBIHIIIA 06Ty dTiCl.

KonneHTpanusuiblK cToapaa — CyIbIH KeJIOey aFbIChl apKBLIBI OOJIIIT alTy 9/IiCi.

[THeBMaTuKanbIK OaWbBITY - ayajgarbl TIK MYTbCAIUSIIBIK aFBIHMEH KOTICBHITY
apKbUIBl THIFBI3JIBIKTapFa 06I1y 9JIiCi.

Kemipni rpaButanmsuiplk OaitpiTy 0,5MM — 300 MM apanbIFbIHAAFBl KOMIp
KeHJIepiH OalbITy Ke31H1e KOMaaHbuIaabl. AybIp OpTajia OalbITy )KOHE 0TCajia Mpoleci,
JKOFaphlla KOpCEeTUIreH OalbITy oMICTEpiHIH apachlHaa, THIMII JKOHE €H Kol
KOJIJTaHBLIATBIHIAPBIHBIH OIpi.

Kazipri yakpiTra Kemipii ayslp opTajga OailbITy KHl KOJJAHBUIATHIH
mporecTepAiy Oipi 60mbIn TadbbIaAbl. AybIp OpTaga KeMipi OalbITy, KOMIp OHIIpYIIIi
enyiepae TYPAKThI TYp/Ae KOJAAaHbUIBIT Kenemi. Cebebi: ipi KTaccThl KoMip KeHISpiH
OaitpIpTya, ayblp opTaga OaWbITy TEXHOJOTHSIIBIK JKOHE SKOHOMHKAJBIK KAFbIHAH
TUIM1 OOJIBIN KeJel.

AybIp opTaga OalbITy MpOIECi CYHBIK THIFBI3IBIFBI )KOFAPhl OPTaa KYpri3uiemi
HEMEece adpOCYCICH3MSUIAp KOJNMAHBUTANbl. AybIp OpTa PpETiHAE, OpTraHWUKaIBIK
CYMBIKTBIKTAp MEH OJIApABIH CPITIHIAUIEPl, TY3AbI EPITIHALICD KOoAAaHbUTaAbl. bi3
3epTTey JKYMBICTAPHI Ke31He 013 MArHETUTTI KOJIJTaH/IBIK.

Ayblp oprama GaifpITy Ke3iHIe KeH Tyuipmrikrepi ekire Oemineni. Cy OeTiHe
KAJIKBITT TIIBIKKAH KOHE /e 0aThIn KeTkeH (pakmus Typiage. Keit xarnaiinapaa, KUbIH
(pakuns kesnecyi Mymkin. KubiH GpakuusHbiE 061y THIFBI3ABFLL £100 kr/M> neiin
albIpMaIIbUIBIK Oepe/ii.



2.5 Orcaakaga 0ailbITy poueci

OTtcanka mpoLECiH YHUBEPCUTET KaObIpFachIHAAFbl MOPIICHBCI3 aya-pOJIMKTI
mery MalldHAChIHAA OpBIHAAALIK. (becmopiiHeBbie  BO3IYIIHO-30JI0THUKOBBIC
OTCaJ0YHBIC MAITUHBI)

Aya-nynbcalusiIbIK Ty MallliHajIapbl 0acKanap/aH, mery 0eiMiHIe CyIAbIH
ayBITKYBIH jKacay YIIIiH ChIFbUIFAH ayaHbl aiiTalaHybIHBIH apKaChIHIa ePEKIICICHE I,
MammHa — aya JKOHE CHUMMETPHSUIBI - aCHMMETPHUSIIBIK ITUKIISPMEH, COHIAN-aK
KaMepajapra aya Oepylal perrey MyMKIHAINIMEH KaMTamachl3 €eTeTiH ombelan
KETEKIEeH >xabnpikTanFrad. ChIFbUIFaH aya, aya 0eJliMiHe ME3TiI-Me3ril dp KaMmepara
O1p-Oip/iIeH OpHATBUIATBIH P TYPJi TUIITErl MYAbCATOPIAP APKbUIbI €HENl, COHbIMEH
Katap Me3TUI-Me3Ti1 aya OeiriHeH ThICKa IIbIFapblIagbl. Aya KIipreH Kesae aya
OeJIIMIHJIET1 CY JeHT el TOMEHIEH I1, all Iery OeiMIH/Ie JKOFapbUIAiIbl; aya MbIKKaH
Ke3ze kKepi mpouectep kypeni. OChIHBIH apKachlHJa IIery OeiiMiHIe TepOenMelni
KO3FaJIBICTAp Kacalajbl.

[Topmienbai MamMHAIAPIBIH 0ACThl APTHIKIIBLIBIFBI-IIOTY IIUKIIIH PETTEY KOHE
YKOFaphI JOJJIIrKe KOJ XKETKi3y. byl MannHanap Heri3iHeH KoMip/i, CHPEK Kapa MeTasul
KEHJIEpiH OalbITy YIIiH KOJAaHBLIAIbI.

MarmuHara anjabiH aja (pakmusUIBIK MPOILECTeH allblIHFaH KOMip KEeCEKTepiH
JKYKTEIT aJIbIl MPOIeCT XKYprizaik. Kemipai ManimHara )KYKTey JKOHE OTCaJIKaJIaHFaH
KOMIp/l aly MEXaHHKaJbIK JKOJIMEH >Kypri3uiai. OTcaakamaHFaH Kemip, MalldHa
KaMepachlHJIa YIII KabaTThl Kypasbl. JKorapsl ©HIM, apajiblK 6HIM JKOHE TOMEHT1 OHIM.
THIFBI3BIFEI €H XKOFapbl KOMIP KECEKTEP1 aCThIH/IA, aJl THIFBI3IBIFBI TOMEH KOMIp KeH1
KoFapbiia Kananael. OTcaakalblK OaWbITBUIFAH KOMIpJl O6JIin ajbll, apbl Kapai
MacCachIH OJIIIEY apKbUIbI, €CENTeY YXYMBICTAPBIH XKYPri3Aik. OpOip (hpakuusHbIH
KYJIUTITIH aHBIKTAy YVIIiH, aJJIbIH aja KeMIpJiH MEHWUIIHIIe »aKChl KaHybl YIIIH,
KOMIp/Ii YHTAKTal ajablK. bapiplk YHTaKTaaFaH ¢pakuusuiapabH opKariceicbinan 100
MUJUTUTPAMM KOMIp YHTAaFbIH Tapasblja eJIIIeI, aJlJIbIH ajla Maccachl Oenrir 0osFaH
TUTEJIBJICPTe CaJbIl IIBIKTHIK. KeMip YHTarblH JKaHIBIPY YIIIH My(eIbIiK IMemTi
komnauaeiK. [Ipomec 800 °C temmeparypana 90 munyT Oo¥bl skyprizinmi. JKaHsim
OiTKeH KeMip YHTarblHAH KajFaH KYJJIIH MOJIIEpIH eimen, apoip (PppakiusHbIH
KYJIIUTITIH ©JIIey apKbUThl aHBIKTAI aJlIbIK.

250 xr xoue ipimiri -80+0,0 MM chiHama anbiHABL byn chiHama OaibITyFa
yuisiparad -80+10 MM MammHa KIacChlH OTCAJKaJa MOHE ayblp CyCIeH3Usapaa
0alBITy YIIiH JKYBUIBIT, €JIEKTCH OTKI3LTIM aJIbIH/IbI.



I'paBuTanusibik OalipiTyra cbiHama - 80-0, 0 mm (Maccacsl 250 kr)

Kyy

Eney - 10 mm enexre

-80+10 MM
-10+0 MM
v

Kenripy Kenripy
ApanacTslpy )KoHE KbICKApTY Kynniniria
Yyl KaiTapa aHBIKTAY
Orcankara AyrpIp Kopra
ChIHAMa CyCIICH3USIFa

CbIHaMa

9-cyper -80+10 MM GalibITyFa chiHaMa JalbIHAAy CYJI0aChI

Otcankana OaifbITy Ke3iHIE >KeHUT (paKUUSHBIH IIBIFBIMBIBI MaIIMHAIBIK
KJIacTarbl OallbITy KHUCBIKTapbhl OOWBIHINIA KYPACTHIPBUIFAH METAJABIH TEOPHUSIIBIK
OamanceiHaH 6,7% Kymi Oap SKeHUT (paKIUSHBIH UIBIFYbIHA COWKEC EeKEHIIr1
aHBIKTaNbI, 2-Kecte, 10-cyper.

TBIFBI3ABIFBI, KT/M?

1800 1700 1600 1500 1400 1300

|100
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AKysin meIKKaH (ppaknadg, %
Ln
(=]
Ly
L=
baTeIn KeTKeH parkund, %

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
Kyaginiri, %

10-cypert - XKanmsr knace -80+10 MM OalbITy KUCBIKTAphI



2-kecte - 1710 xr/M> THIFBIBABIFBI OoOMbIHIA -80+10 KHBIHTBHIK KJIACTHI
IPaBUTALUSIIBIK OANBITYIbIH TEOPUSUIBIK OaTaHCHI

Benity enivzepi IIereiM, % Kymuimiri,
Knacc Kemip | %

1710-nan a3 @pakuus 70,00 55,57 6,70

1710-Han actam (pakuus 30,00 23,81 53,07

Knacc -80+10,0 100,00 79,38 20,61

Kimace -10+0,0 - 20,62 11,40

Bacramnkpl kemip - 100,00 18,71

TeopusubIK Terne-TeHIIKKEe ColKec, XEeHUI (PpakUUsSHbIH MalllHA KJIaChlHAH
mbirybl 70%, Ky 6,7% kypassl. Jloi1 ocblHal MIBIFY OCTaIKaMEeH OalbITbUIFAH KE3/1e
71 CaKTaJIJIbI.

-80+10 MM emmemzeri MaliMHa ~KJIAChIHBIH  IIOTYIH CbIHAYy  YIUIH
MHEBMATHKAJBIK >KeTeri 0ap 3epTXaHajblK Mylibcarop nanganansuiabl. [lynbcarus
XKULTIrhT MUHyThIHA 60 TepOemnicti, TepOenic amrmumutyaackl 80 — 100 MM, mynbcanus
UKl cunycounansl 6omabl (50 — 0 — 50), xamepanslH auamerpi 250 MM, TOp
CaHpUIayJaphIHBIH Meepi - 2,0 MM, Taburu TocekTiH OuikTiri 250 MM, kep acThl
CYBIHBIH IIBIFBIHEI 2 M / T k0HEe MeHIIiKTi xkykreme 20 1/ car-m?. Cynbacs! 11-cyperre
KOPCETUIreH.

Mamnna xkiacel -80 + 10 MM

;

O T C A I K A

-

AVYDBIP ©PAKIINA, KEHIJI ®PAKILIVA,
KAJIABIK KOHIEHTPAT

I1—cyper -80+10 MM MalIMHa KJIaCTBIH OTCaJIKa CYJI0aChI

3-kecte — Kenemi -80 + 10 MM KiaccTel OoTcaakanay HOTHXKeNepi 3-kectene
KeNTIpiIreH.

Boriny enivzepi IIerFeIMEL, % Kymaimiri,
Kiaccsl Kewmip | %
Kerin bparus, 70,00 55,57 7,53
KOHIICHTpAT
AybIp hpakius, KaaablK 30,00 23,81 51,14
Knacc -80+10,0 100,00 79,38 20,61

Kenin ppakuusapia eHIMALTIT 7,53% KynmeH kinaccTeid 70% Kypapbl.
Kenin, ayelp ¢pakuusHbl (QpakUUsIbIK Tajlaady HOTHUXKeNepl XoHe OesiHy
CaHJIapbIH ecenTey 3-KecTee KeNTIPIITeH.



4-xecte — oTcaaKagay eHIMACPIHIH (PPaKIUsIIBIK KYpaMbl )KOHE TapaTy CaHIaphbl

Kenin ¢dpakuust .| Ayslp (dpakius
Kynain
Opaxiust IIBIFBIMEL, % .27 | OIBIFBIMBL, % ... . | Knaccrsig ..
iri A4 Kynainiri 49, Kynaimir
TBIFBI3/BIFI, o % WBIFBIMBL, | . yi” o,
Kkr/m? o ° % \
(0] or
Ot m.¢. KJ1acc
a T T.¢. KJacca
-1320 96,70 67,69 | 6,80 10,63 3,19 7,20 70,88 6,82
140041320 1,73 1,21 10,00 1,60 0,48 12,00 1,69 10,57
15001400 0,13 0,09 27,00 0,50 0,15 25,00 0,24 25,76
160041500 0,08 0,06 35,00 2,17 0,65 37,00 0,71 36,84
175041600 0,06 0,04 45,00 1,70 0,51 47,00 0,55 46,85
+1750 | 1,30 0,91 53,00 83,40 25,02 58,10 25,93 57,92
Htoro 100,00 70,00 | 7,53 100,00 30,00 51,14 100,00 20,61
Taparty cangapbl
- - 5
Dpakis Oprama fKemiHy ql){sT:)Kene 1[; mLIF(Ii)IML;, %0 Eeenix Tapary cannapsl
TBIFBI3/BIFI, TBHIFBI3BIF CHLT (DPAKIAA YRIP paKiias dpakiusablk | Kucelk Kuceik
Kr/m? Bl K. zgaCCT a.d KIIACCTaH KypaM. x.0. a.d
-1320+1280 1300 96,70 | 67,69 10,63 3,19 70,88 95,50 4,50
-1400+1320 1360 1,73 1,21 1,60 0,48 1,69 71,60 28,40
-1500+1400 1450 0,13 0,09 0,50 0,15 0,24 37,50 62,50
-1600+1500 1550 0,08 0,06 2,17 0,65 0,71 8,45 91,55
-1750+1600 1675 0,06 0,04 1,70 0,51 0,55 7,27 92,73
-2500+1750 2125 1,30 0,91 83,40 25,02 25,93 3,51 96,49
Kanmsr (1)00’0 70,00 100,00 30,00 100,00 - -
100 Py
AN
= 80 y,
Z 70 \
g 60 N
= 50
) /
S 40
E 30
s 20
% 10 A
0¥
1300 1400 1500 1600 1700 1800 1900 2000 2100 2200
Beutiny THIFBI3ABIFBI, KI/M>

12-cypert - balibiTy 6HIMJIepiH 0611y KUCBIKTapbl




blkrruMan aybITKyIbl, KETIIMET€HIIK KO3(DPUIUEHTIH KoHE KOeMIpIl OoTcajka
npoueciMeH 0albITy THIMIUIITIH ecenTemi3:

Epm = 2 2 70;
S N——— Y
Ap,—1000  1420—1000
_ y(B-a) ) 30-(51,14—-20,61) o
E =100 a(100-q) 20,61-(100-20,61) 55,92 %.

2.6 AybIp cycneH3usiga 0ailbITy nmpoueci

Bbeny 30 11 CHIABIMIIBUTBIKTa OPBIHIATIBI, OFAH €CENTEYTe COMKEeC Cy KYWBUIBIT,
aybIPIATKBI KYHBUIBI. EH MaHBI3AbI MIAPTTAPABIH O1pi-CyCIIEH3USIHBI CYCIICH3UA A
ycray. O yIIiH MEXaHHUKAJIBIK apaiacThIPy KOJIAAHBUIIBL. MYKHAT apanacThpFaHHAH
KeiiH, Oenrumn Oip kejemaeri HWIMHAP OeiiHy alMarblHaH CYCIICH3USHBI aJblll
TACTaJIbl, OJIIICH/II KOHE OHBIH THIFBI3IBIFBI AHBIKTAIBI. THIFBI3IBIKTE PETTCY KaXKeT
OoJFaH Ke3Jie caiMak HeMece Cy KOCHUIIBI.

benineTiH MarepuanblH 1JIMEri ayblp CyCHEH3UsFa KYWBUIBIN, OejiHyre
yiibipaasl. JKeHin ¢pakuus nepdopaiysuianFaH IeMININEeH >KOFapblIaH aJbIHbIIM
TaCTaJAbl, OHbI TOJILIFBIMEH aJIBIIl TaCTaFaHHAH KEWiH ayblp OAaThIll KETKEH (paKiius
anbiHabel. Ocbutaiiia, OYKUT KeH CYCIEH3USCHIHBIH 06JIiHY HUKIAapbl KaWTaJaHIbI.
AnbpiHFaH 06y eHIMAEpl aybIpJIATKBIIITAH KYBUIIbI, KENTIPUIAl, YCAKTaJIbl >KOHE
KYJII1 Tajjay YIIiH ChIHaMaap ajJlbIHIbI.

beny THIFBI3ABIFH ..... KeCTeJIe KeNTIPUITeH TeOPUsUIBbIK OalaHCTaH aJbIHIbI, O
1710 xr/m3 xypaasl. Ayblp CyCIEH3UsUIApAarbl OalbITy TOKIPUOECIHIH CXEeMachl
CypeTTe KOpCeTIreH.

Mamnnaa kiacsel -80 + 10 Mmm

AYBIP CYCIIEH3MA, 1710 KI'/M?

-

AVBIP ®PAKIMS, YKEHLT ®PAKIIS,
KAJIJIBIK KOHIIEHTPAT

Cyper — 13 -80+10 MM aybIp MaImHa KIaChIHIAFBI CYCIICH3UsIIAPAFhl OANBITY
cys10acel

-80+10 MM KiacThl ayblp CyCTEH3UsIApIArbl OaWbITy HOTHKENEpl S-KecTene
KEJITIPUITeH.



5-kecte - Ayblp cycrnieH3usIapaarbl 0albITy HOTHXENIEP1

Beniny enimaepi

Beniny THIFBI3ABIFEL,

[IpiFbIMBL, % OT

Kynniniri, %

Kr/m° Krnaccer Kewmip
JKenin dpakius, KOHIIEHTpAT 68,00 53,98 6,90
Aybip dpaxums, mopoaa 1710 32,00 25,40 49,74
Knacc -80+10,0 100,00 79,38 20,61

Kenin dhpakuusHbIH MBIFLIMBI 6,90% KyJIMeH KiaccThiH 68% Kypasbl.

Kenin, ayslp ¢ppakuusiHbl GPaKIUSIIBIK TaIIay HOTHXKEIEPl )KOHE TapaTy caHAapbiH

ecenrey 6-kecteie KeNTIpUIreH.

6-kecte — Ayblp CycleH3UsIIapAarbl OalbITy OHIMACPIHIH (PPAKIUSIBIK
KYpambl KOHE Tapary caHaaphbl

Kenin
(pass Ayslp bpakuus
dpakius paKl Kynmimir HIBIFBIMEL, % .. Knacc ..
IIBIFBIMEL, % g Kynainir Kynainir
TBIFBI3ABIFEI 149 % S d o MIBIFBIM S a
3 149 % 149 %
, KI/M bL, %
K., | Kimace K. . KJIACCTaH
TaH
-1320 98,30 | 66,84 6,80 0,00 0,00 - 66,84 6,80
-1400+1320 | 1,30 0,88 9,00 0,00 0,00 - 0,88 9,00
-1500+1400 | 0,30 0,20 23,00 1,00 0,32 26,00 0,52 24,83
-1600+1500 | 0,10 0,07 33,00 3,00 0,96 34,00 1,03 33,93
-1750+1600 | 0,00 0,00 - 6,00 1,92 43,00 1,92 43,00
+1750 0,00 0,00 - 90,00 28,80 50,98 28,80 50,98
Bapbirb 10(())’0 68,00 6,90 100,00 32,00 49,74 100,00 20,61
Taparty canaapbl
Opra beniny HoTHXXKEEP1, MIBIFBIMBI, %0 . Tapary canaapsl
- Ecenrix
dpakius ma Kenin ppaxmus Aybip bpakuus
bpakuus
TBIFBI3ABIFBL | THIFBI Kuceix Kuceix
3 JIBIK
, KT/M 30BIF | kK.p | KIaccTaH a.g. KJIaCCTaH K. Q. a.g
o Kypam.
-1320+1280 | 1300 | 98,30 66,84 0,00 0,00 66,84 100,00 0,00
-1400+1320 | 1360 1,30 0,88 0,00 0,00 0,88 100,00 0,00
-1500+1400 | 1450 | 0,30 0,20 1,00 0,32 0,52 38,46 61,54
-1600+1500 | 1550 | 0,10 0,07 3,00 0,96 1,03 6,80 93,20
-1750+1600 | 1675 0,00 0,00 6,00 1,92 1,92 0,00 100,00
-2500+1750 | 2125 0,00 0,00 90,00 28,80 28,80 0,00 100,00
Hroro 10(()) 0 68,00 100,00 32,00 100,00 - -

Aysbip cycnien3usuiapaa -80+10 MM 1pi MalIMHAJBIK KJIACThl OANbITY Ke31HJI€ TapaTy
KHUCBIFBI 14 - CypeTTe KeNTIpUIreH
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14-cypert - baiibITy eHIMIEpiH 067y KUCHIKTaphl

Ayblp cycneH3usiapAarbl OaWbITy TpoLecl apKbUIbl KeMIpAl OallbITyIbIH
BIKTUMAJ aYbITKYBIH, KETUIMETeH 1K KO3(P(QUIUEHTIH %KoHE THIMIUTINH ecenTenMis:

_ (Ajs—Dy5) _ (1480-1400)
Epm — 752 25 — - — 40’

_ Eym 40
Ap—1000 1430-1000

= 0,09;

E =100 y(B-—a) _ _ 32(49,74-20,61)

= — 0
a(100—a) 20,61(100-20,61) 56,97 %.

2.7 AybIp cyCcHeH3UsiIa KoHe OTcajkaaa 0aillbITy daicTepiHiH THiMATIri
CAJIBICTBIPY

KeMipai rpaBUTanusuIblK OaWbITy MPOIECIH HETI3ACYy >KOHE YCHIHY YIIiH
BIKTUMAJ aybITKY/IBI, KETUIMETECHAIK KO3(PUIIMEHTIH JKOHE ayblp CyCIeH3UsIapaa
XKOHE  OTCcajJKaza OaifpITy TpollecTepiMEH KeMipAl OaWbITy THIMIUTITIH
canpIcThIpaMbi3. CalbICTHIPBUIATHIH KOPCETKIMITED 7-KECTeAe KENTIPIITeH.



7-KecTe-rpaBUTALUSIIBIK OAMBITY MPOLECTEPIHIH THIMAUIITIHIH
CaJIBICTBIPBUIATBIH KOPCETKIIITEPI

KepceTkilmTiH ataysl Otcanka AybIp CycieH3Us
blxTuman aybITKy, Kr/m> 70 40
Kerinmerenaik ko3P punueHTi 0,167 0,09
baitpiTy THIMILTITI, Y0 55,92 56,97
Kenin dhpakuusHbIH MIBIFYBI, % 70 68
Kynnainiri, % 7,53 6,9

TuimMautik KepceTkimTepl MeH OalbITy HOTHXKENEpPIH OTCaJKaga >KOHE aybIp
CyCHeH3UsTIapMeH OalbITy apKbUIBI Taaya TOMEHIETI HOTHKENep aHbIKTaJIbl:

- aybIp CycCneH3usijla OalbITy MpolleCl OTcajKara KaparaHja THIMAIPEK, aybIp
CyCHeH3UsJaFbl OalbITY Ke3iHJE BIKTHMall aybITKy IIaMachl OTcajkana OalbITyra
kaparanga 30 kr/mM® Tomen, xeTiimereHmik koddouumenti 0,077 TemeH, Tay
KBIHBICTapbIH 06y OolbIHIIA OalibiTy THIMALTIM 1,05 sxoFapsl %;

- JKeHUT (QpakuusHblH (KOHUEHTPATThiH) MbIFYybl 70% orcanka kesiHme Oip
AeHreiie, ayslp cycnensusuiapaa 68 %;

- aybIp CyCleH3MsUIapaa OanbITy Ke3iHe eHUT ¢pakiusaarsel Ky 0,63% - ra
TOMEH.

AybpIp cCycleH3usuiapAarbl OalbITy TMpoIeci aHaFypibIM KETULIIPUITeHIHE
KapaMacTaH, KeMIpAiH JKeHUI  OaWbIThUIybIHA  OalIaHBICTBI ~ OTCAJIKaMEH
CaJIBICTBIpFaHJia OalbITy KOPCETKIMTEPIHIH albIpMalIbUIBIFBl IaMaJIbl  eKeHJIIr1
AHBIKTAJIIbI.



KopbIThIHABI

byn AummoMaBlK  KYMBICTBIH ~ MAakcaTrbhl TMPOIECTEPAiH  KeTUIMETeHIIK
K03 (QUUMEHTIH aHbIKTay MakcarbiHaa Lllybapken KeH OpHBIHAH ajbIHFAH KeMIp
KEHIH, ayblp CYCTEH3Usa KOHE OTCajKaga OalbIThLTY MPOIECIH 3epTTey OOMIbI.

Ayblp cycmeH3usifa JXKoHEe OCTaJKana OaiibiTy OOWBIHINIA SKCIIEPUMEHTTEP
Kyprizuial. balibeiTy eHimzaepiHie (pakIUsUIBIK Taljgay >Kacalabl >KOHE Tapary
KHUCBHIKTaphl CabIHFaH TapaTy CaHAapbl €CENTEeNIN aIbIH IbI.

Tpomn — Teppa omiciH KoAaHa OTHIPHII, OTCAIKa XKOHE aybIp CYyCIEH3UATIapMEH
OaMBITYIbIH THIMJIUTITT OarajgaHIbI.

Orcankanay »KoHE ayblp CYCHCH3USUIADMEH OaillbiTy apKbUIbl THIMIUTIK
KOPCETKIIITEP] MEH OalbIThITY HOTHUKEIEP1 AaHBIKTAJIIbI.

- aybIp CyCIIEH3MsUIapAarbl OalbITy MpoLEeci eryre Kaparaijaa THIMAIPEK, aybIp
CyCHeH3UsIapAarbl O0albITy Ke3iHIe BIKTHMMAall aybITKy IIamMachl INeTiHIUIepMEH
OalipiTyra Kaparanaa 30 KI/M® - Ka TOMEH, JKeTUIMEreH TiK k03¢ urmenti 0,077 TomeH,
Tay >KbIHBICTapbIH 06y OolbIHIIA OaibiTy THIMALTIT 1,05 % Korapsr;

- JKeHUT (QpakiusHblH (KOHIIEHTPATTHIH) MWBIFYbl 70% TYHABIPY Ke3iHae Oip
JeHrel e, ayslp cycrensusuiapaa 68 %;

- aybIp CycleH3usuIapaa OalbITy KesiHje keHUT dpakiusaarsl kya 0,63% - ra
TOMEH.

AybIp CycClieH3UsUIapAarbl OalbITy TIPOIECI aHaFypibIM KETULIpUITCHIHE
KapaMacTaH, KOMIpJiH KeHUI  OalbIThUIyblHa  OalJIaHBICTBI  TYHJBIPYMEH
CaJbICTBIpFaHfa OalbITy KOPCETKIIITEPIHIH albIpMalllbUIBIFBl IIaMalibl [IaMaJbl
€KCHJIIrH 0alKaybIMbI3Fa OO IbI.

KopsIThiHAbLTal Kele, koMip O0ailbiTy (haOpHKazapbIiHaAa OTCaAKaMEH JKOHE aybIp
CyclieH3usi1a OalBITYIbIH aHaFypPJIbIM albIPMAIIBLIBIFBI KOK EKCHJIr OalKaiaaibl.
OHipic OpHBIHIA KOMIp KOJEMIiHIH ayKbIMJIbl OAlBITHIIATBIHBIH €CKEpEeTiH OoJcak,
0ailbITy MPOIIECIH TaHIAY, dp Ke3/e JKeKe Japa TaHIAJIbIN aJbIHFAHbI KO H.
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